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Sammanfattning

Det 6verordnade syftet med projektet var att kunna bidra med forstaelse for hur byggnaders
(med fokus pa nybyggnation) viarmeval &r viktiga for hur nationella 1dngsiktiga klimatmal kan
nds, och hur sddan forstaelse bor paverka planering och policy for héllbara virmeval framfor
allt pd kommunal niva. Projektet utgick ifrdn att framtida fjarrvirme ar centralt framfor allt 1
storre stader for att kunna nd de framtida nationella klimatmalen. Fjarrvirmens roll blir da
kopplad till den mycket kraftiga 6kningen av fornybar el i elsystemet, och fjdrrvirmen blir en
del inte bara i den lokala varmeforsorjningen utan ocksa viktig for det nationella elsystemet och
for att uppna nationella klimatmal.

Projektets metodik har byggt pd scenarioanalys kombinerad med anvindning av tva
energisystemsmodeller, en med fokus pa ett fjarrvirmesystem och den andra en stadsmodell,
vilka bédgge bygger pd det si kallade TIMES-ramverket. Modellerna representerar béade
tillforsel- och efterfrdgesidorna av energisystemet och har en lang tidshorisont. Samverkan med
kommunala aktorer har varit viktigt for scenariokonstruktionen.

Projektet konstaterar att fjarrvirmen kan spela en stor roll for att bidra till att hantera
lastvariationer 1 det nationella elndtet. Det giller formodligen framfor allt storre
fjarrvarmesystem med olika typer av vidrmeproduktionsanldggningar och mdjligheter att
etablera sdsongslager, men ocksd mindre fjdrrvirmesystem med sdsongslager kopplade till
virmepumpar kan sidkerligen bidra. Projektet konstaterar ocksa att fjirrvirmen formodligen star
infor markanta utmaningar inte minst nér det géller att vara ett konkurrenskraftigt alternativ 1
nybyggda bostadsomrdden. Detta innebér att antingen behover fjarrvirmen utvecklas och
anpassas till hogre grad av flexibilitet och samspel, eller sd behdvs annan typ av styrning och
policy for att fjarrvdarmen inte ska forbli utan ocksa utvecklas till att spela en aktiv roll i ett
alltmer varierande och flexibelt energi-/elsystem.

Projekt sokte ocksa svar pa frdgan om vilka typer av underlag for vélgrundade beslut som
framfor allt kommunala beslutsfattare behdver for att kunna ta beslut som bidrar till langsiktigt
klimatsmarta virmeval och som tar i beaktande olika aktorers respektive utgangspunkter. Det
konstaterades att det dr av storsta vikt att anldgga breda perspektiv, dir de olika delarna av
lokala urbana/kommunala betraktas integrerade, det vill sdga att sektorskopplingar beaktas bade
for att identifiera mojligheter, avseende sdvil resurs- som kostnadseffektivitet, och eventuella
motstridigheter.



Projekttankar och -resultat har presenterats for kommunala aktorer under projektets géng.
Projektresultaten presenterades pad Termodagen 2024, och kommer fortsatt att presenteras vid
olika event under 2025. Projektet har vidare lett till fyra publicerade vetenskapliga
tidskriftsartiklar och presenterats vid sex vetenskapliga konferenspresentationer. Slutligen har
projektet resulterat i en doktors- och en licentiatavhandling.

Inledning

Den helt 6vervigande delen av nybyggnation i Sverige sker i eller i nirhet till storre stdder i
vilka det redan finns ett centraliserat virmesystem. Varmeforsorjningen i nybyggnationen kan
déarfor antingen bli fjarrvdrme eller individuella 16sningar, framfor allt virmepumpar. Detta
nybyggnationens viarmeval har statt i fokus for projektet, som byggt pd tanken att trots att det
svenska elsystemet dr i stort sett fossilfritt kan de valda virmeldsningarna i nybyggnationen
komma att fa stor betydelse for hur vil vi kan nd klimatmaélen, eftersom integrerade el- och
virmesystem Okar fOrutsdttningarna for en stor andel fornybar el, och framfor allt
fjarrvarmesystemen kan ses som integrerade med det 6verordnade elsystemet.

Ofta beaktas olika delar av energisystem separat, till exempel studeras tillforsel-
/produktionssystemet separat fran utvecklingen av efterfrigan/konsumtionen. Det har vait en
grundliggande tanke i projektet att en sddan uppdelning av systemet litt leder till
suboptimeringar och darfor har ett integrerat systemperspektiv efterstravats.

Flera aktorer dr involverade i virmevalen, och d&ven om virmevalens paverkan pa hur vi kan
oka na klimatmalen &r stor, har de olika aktorerna andra hansyn att ta, savél ekonomiska som
organisatoriska. Dessutom saknas kunskap om vad som faktiskt dr den bésta virmeldsningen
for nybyggnation ur klimatsynpunkt. I detta projekt har vi darfor undersokt frdgor som handlar
om vad som dr den bdsta virmeldsningen, om sddan finns, under olika forutséttningar och delvis
med hédnsyn tagen till olika aktdrers perspektiv och standpunkter. Osdkerheten kommer att
studeras med hjélp av omfattande scenarioanalys.

Syfte

Det Overordnade syftet med projektet har varit att kunna bidra med forstaelse for hur
byggnaders (med fokus pd nybyggnation) virmeval dr viktiga for hur nationella langsiktiga
klimatmal kan nas, och med underlag for hur detta bor paverka planering och policy for hallbara
virmeval (framfor allt pA kommunal nivd). Som beskrivit ovan, har projektet utgatt ifrdn att
framtida fjarrvérme dr centralt framfor allt i storre stdder for att kunna na de framtida nationella
klimatmalen. Fjirrvarmens roll &r d& kopplad till den mycket kraftiga 6kningen av fornybar el
1 elsystemet, och fjérrvarmens roll blir da inte bara den lokala virmeforsorjningen utan ocksé
att pa olika sétt bidra till ett mer robust system. Pa detta sétt linkas de kommunala och nationella
nivéerna i energisystemet.

Projektet syftade till att kunna svara pé dessa fragor:



Hur mycket behdver samhillet styra mot klimatsmarta (ur ett nationellt ldngsiktigt perspektiv)
virmelOdsningar i olika typer av nya bostadsomrdden (med varierande forutséttningar for
fjarrvarme) och olika bostadstyper (med olika virmekaraktéristika)?

Vilka typer av underlag for vélgrundade beslut (framfor allt pA kommunal nivad) behdver
beslutsfattare for att kunna ta beslut som bidrar till langsiktigt klimatsmarta virmeval och som
tar 1 beaktande olika aktorers respektive utgdngspunkter.

Projektet syftade vidare till att i ett iterativt forfarande med kommunaltjinstemén att kunna
forfina svaren pd ovanstdende fragor genom att forstd specifika forutsittningar avseende
kommunal energiplanliggning. P4 sd sitt kunde projektet bidra till att leverera underlag for
vélgrundade beslut som i sin tur bidrar till att savél lokala hallbarhetsmal som nationella
klimatmal nas pa effektivt sétt.

Malet var vidare att bidra till den internationella forskningsfronten inom detta omrade; att
utveckla en tvérvetenskaplig metodik anpassad till médlen ovan; samt utveckla internationellt
samarbete inom omrédet.

Vidare skulle projektet resultera i en doktorsavhandling, en licentiatavhandling samt i fyra
vetenskapliga tidskriftsartiklar och i tre vetenskapliga konferensbidrag.

Metod

Studien har genomf6rts med tvd olika modeller, den ena byggd pa en representation av ett
fjarrvirmesystem och den andra med ett bredare stadsperspektiv men ocksé den baserad pé en
detaljerad representation av ett fjirrvirmesystem. Bégge modellerna bygger pd det sd kallade
TIMES-ramverket, ett ramverk som anvénds for sektorsdvergripande energisystemanalyser
med langa tidsperspektiv. Bégge modellerna bygger pd en detaljerad representation av det
existerande energisystemet. Modellen &r kostnadsoptimerande och det valda modellresultatet
ar den 10sning som har den ldgsta totalkostnaden under hela tidshorisonten, vilket innebér fram
till 2050. Hansyn tas till rénta.

Modellen &dr dynamisk, vilket avser att struktur och infrastruktur av det studerade systemet kan
dndras under den studerade tidshorisonten efter vad som ger den ldgsta systemkostnaden, vilken
alltsa inkluderar sévél fasta som rorliga kostnader.

Projektet inleddes med studier baserade pa anvéndning av fjarrvirmesystemsmodellen, och
senare konstruerades stadsmodellen baserad pa fjarrvirmesystemsmodellen, vilket alltsd
innebdr att stadsmodellen &r specifikt utvecklad for en stad i vilken det finns ett vil utbyggt och
utvecklat fjarrvirmesystem.

Modellen beaktar den langsiktiga utvecklingen av tillférsel- och efterfragesidan tillsammans
och samtidigt, vilket gor att modellen kan bestimma den mest kostnadseffektiva
uppvarmningslosningen for olika byggnadstyper vid olika tidpunkter.

Goteborg, fjarrvirmesystemet respektive hela staden, har utgjort fall for de tva modellerna.
Dialog har forts med representanter for staden under projektets gang, vilket givit viktig input
till studierna.



Framtida osékerheter har representerats med hjélp av olika scenarier, vilka huvudsakligen varit
av teknisk karaktdr, det vill séga laborerat med olika energiprisscenarier och tillgéng till olika
typer av ytterligare energiinfrastruktur (sdsongsvirmelager, industriell spillvirme,
biomassatillgdng, dverging till lagtemperaturspillvirme).

For att svara pa de tvd forskningsfrigorna genomfordes tre olika analyser, tvd med
fjarrvarmesystemsmodellen och en med stadsmodellen. I den forsta analysen anvéndes
fjarrvarmesystemsmodellen for att studera kostnadseffektiviteten av sdsongslager for virme; 1
den andra fjarrvirmens framtida konkurrenskraft givet tre olika utvecklingar; och i den tredje
anvindes stadsmodellen for att analysera vilka kostnadseffektiva energiframtider som stadens
energi- och klimatpolicy leder till.

Resultat

Delstudie 1
Med tanke pd de starka sdsongsbetonade uppvdrmningskraven dr toppvarme viktig under

kallare éarstider. I stéllet for toppvirmeverk, skulle sisongsbetonad storskalig termisk
energilagring (hérefter kallat sdsongsvdirmelager) kunna utnyttjas. Varme kan lagras under
varmare arstider och anvéindas vid behov, vilket minskar behovet av toppvirmeverk.
Systemmodelleringsstudier av sdsongsvdarmelager saknas dock i stor utstrickning. Darfor
anvindes 1 projektet fjarrvirmesystemsmodellen for att undersoka kostnadseffektiviteten for
sdasongsviarmelager och lagrets potentiella roller i ett lokalt virmesystem, men ocksi med avsikt
att studera hur sdsongsviarmelager eventuellt padverkar behovet av import av el till det lokala
systemet. Studien gjordes med antaganden om tre olika kostnader for sdsongsvirmelager: laga
byggkostnader motsvarande ateranvéndning av underjordiska oljelager, och mellan och hoga
byggnadskostnader, motsvarande olika typer av nya underjordiska utgravningar.

Resultaten visar att sdsongsviarmelager med 1dga byggkostnader dr ekonomiskt 16nsamma {or
samtliga antagna framtida elprisfall, och med mellan och héga byggkostnader for de flesta
elprisfall. Sdsongsviarmelager minskar framst investeringarna i och anvéndning av elpannor
och/eller biogaspannor, samtidigt som man Okar utnyttjandet av vdrmepumpar. Andra
teknologier kan péverkas beroende pd den framtida utvecklingen av elpriset. Storleken pa
sdasongsvarmelagren motsvarar 3-7 % av det arliga fjarrvirmebehovet, beroende pé
byggkostnad och elprisutveckling. Fjarrvirmens konkurrenskraft paverkas inte tillrackligt
mycket av ett eventuellt sdsongsviarmelager for att modellen i storre utstrdckning ska vilja
fjdrrvarme som viarmeval i nya bostédder.

Resultaten av delstudien visar ocksa att investeringar i och utnyttjande av nya
fjarrvarmeanldggningar pdverkas av investeringar i sdsongsviarmelager. Detta understryker
ytterligare behovet av att ta hinsyn till mojligheten for sdsongsvirmelager ndr man planerar
framtida utveckling av befintliga virmesystem. Uppvirmningssystemens ldnga livslangd
understryker detta ytterligare. Om investeringar gors i1 sdsongsvarmelager dr det framst
produktionen fran virmepumpar som Okar, eftersom sdsongsvirmelager fylls pd under
sommaren. Eftersom virmepumpar representerar den teknik inom virmesystemet som drar
mest nytta av investeringar i sdsongsvirmelager skulle detta kunna fi konsekvenser dven for
aktorer som framfor allt verkar utanfér virmesystemet; branscher som har behov av kylning



skulle kunna identifiera affirsmojligheter kopplade till att tillhandahdlla laggradig
overskottsvarme for anvindning i virmepumpar i fjdrrvirmesystemet.

Behovet av elimport till det lokala virmesystemet under de kallaste perioderna minskar avsevart
med sdsongsvarmelager (om det inte finns biogas tillgénglig). Detta indikerar att
sisongsvirmelager ir ett alternativ for att 6ka den tillgéingliga elniitskapaciteten. Aven om
sasongsvarmelager kriaver okad virmeproduktionen fran virmepumpar, sker detta under den
varma arstiden dé elbehovet dr ldgre. Anvindning av virmepumpar pé ett mer opportunistiskt
satt dr darfor formodligen inte en anledning till oro ndr det géller elnétets kapacitet. Dessutom
skulle denna opportunistiska vairmeproduktion kunna dka integrationen av intermittent fornybar
elproduktion. Sdsongsvirmelager tillsammans med varmepumpar bidrar dérfor inte bara i det
lokala el-/virmesystemet utan paverkar ocksé det regionala/nationella systemet.

Som ndmnt ovan, dven om sdsongsviarmelager dr ekonomiskt fordelaktiga for
fjarrvirmesystemet, verkar de inte Oka kostnadseffektiviteten i ett systemperspektiv av
fjdrrvarme som uppvarmningsmojlighet for nya bostidder. Saledes, om det finns samhaélleliga
eller kommunala mal att koppla nya bostdder till fjarrvdrme, dr sdsongsvirmelager inte
tillrdckliga, utan annan policy krévs alltsa.

Delstudie 2

Trots att fjarrvirmen bidragit till renare luft och i stor utstrackning bidrar till utnyttjande av
annars svarutnyttjat fornybart brinsle, till energieffektivitet genom att utnyttja restvirme och
till nddvéandig flexibilitet 1 energisystemet genom kraftvirme och virmepumpar finns det
utmaningar for sektorn, inte minst nér det giller anslutningar till nybyggda bostadsomréaden,
och externa faktorer (energieffektivitet, bransleprisokningar, varmepumpskonkurrens och
policyfordndringar) kan pdverka fjarrvirmens roll och konkurrenskraft framoéver. Déarfor har
fjarrvarmens langsiktiga konkurrenskraft studerats. Med hjédlp av den wutvecklade
fjarrvarmesystemsmodellen testades tre inte helt osannolika fjarrvirmescenarier: (i) utfasning
av biomassa (vilket ska ses som i linje med kaskadprincipen i EU-taxonomin), (ii) inkluderande
av Okad tillgdng av industriell spillvirme (anpassad till det uppdaterade
energieffektivitetsdirektivet) och (iii) lagre systemtemperaturer (anpassade till tanken pa mer
fornybar energi och spillvirme).

Resultaten bekriftar att en utfasning av biomassa skulle forsdmra, och okat
spillvirmeutnyttjande och ldgre systemtemperaturer forbéttra, fjdrrvarmeaffaren. Resultaten
bekriftar ocksé att virmepumpar utgor den framsta konkurrenten till fjarrvérme.

Nér det giller hur kostnadseffektivt fjarrvarme dr for nya bostider om biomassa fasas ut,
resulterar modelleringen i denna studie i att fjarrvirme inte dr ett kostnadskonkurrenskraftigt
alternativ for uppvarmning av nya byggnader om det inte finns tillgang till biomassa. Det blir
heller inte kostnadseffektivt med utbyggnad av fjarrvarmenitet till nya bostdder om inte
laggradig industriell spillvirme utnyttjas eller om fjirrvirmetemperaturen sinks. Aven med
integration av spillvirme och en sdnkt fjdrrvirmetemperatur, men utan biomassa, &r
utbyggnaden av fjarrvirmendtet till nya bostdder ldgre jamfort med om det finns tillgéng till
biomassa. Investeringar 1 sdsongsvdrmelager kan dock bidra till ndgot hogre



fjarrvarmenétsutbyggnad i detta specifika scenario. I termer av policy, identifierar vi ett behov
for medvetenhet om potentiellt stor inverkan pa kostnadseffektiviteten for fjdrrvarme som en
konsekvens av inte osannolika framtida fordandringar av tillgdngen pd biomassa och dess priser.

Nir det géller hur kostnadseffektiv fjarrvarme &r for nya bostdder vid utnyttjande av 1dggradig
industriell ~spillvirme eller vid en sdnkning av fjarrvirmetemperaturen visar
modelleringsresultaten att fjarrvirmen ér ett kostnadskonkurrenskraftigt alternativ ocksa for
uppvarmning av nya byggnader under dessa antaganden. Fjarrvirmeforsorjningen péverkas,
och integrationen av industriell spillvirme for anvéindning i virmepumpar ar ekonomisk for alla
elprisfall och gynnar fjdrrvirmendtutbyggnaden till nya bostider. En ldgre
fjarrvarmetemperatur bidrar ocksa till fjérrvarmendtets expansion. Lagvérdig industriell
spillvirme i kombination med ligre fjarrvirmetemperatur leder till &nnu storre ndtutvidgning.

En sista slutsats &r att virmeforsorjningen i framtiden kommer att vara annorlunda 4n vad den
ar idag. Spillvirme i kombination med virmepumpar framstir som ett starkt alternativ och
speglar den starka sektorskopplingen mellan vdirme och el. Sektorskopplingar har ocksé
identifierats som ett nista utvecklingssteg av EU, men politiken hidnger inte riktigt med.
Sektorskopplingar behovs for ett klimatsmart, kostnads- och resurseffektivt energisystem, och
styrmedel som underléttar och bidrar dr nddvindiga och behdver identifieras. Nuvarande
silotinkande behdver luckras upp, och regler och policy som inte tar hdnsyn sévil vinsterna
som komplexiteten som sektorkoppling innebdr behdver modifieras. I denna process
rekommenderas policy som stodjer kraftvirmelens bidrag och mervérden pa systemniva. Pa en
overgripande nationell politisk niva dr det viktigt att se fjarrvirme inte bara som en lokal
angeldgenhet utan som en sammanlinkade del av ett nationellt smart och effektivt el-
virmesystem och att forstd att de hdr undersokta végarna skulle kunna ha en stark paverkan pa
den ekonomiska bérkraften for fjarrvdrme, sédrskilt nidr det giller ndtutvidgning till ny
bebyggelse.

Delstudie 3

Stdder star infor den stora utmaningen att uppfylla vixande stadsbefolkningars
energiefterfrigan samtidigt som de ska minska klimatpdverkan (och ocksé anpassa sig till ett
dndrat klimat). Urban energiplanering &r avgérande for att hantera detta och stider antar ofta
energiplaneringsstrategier och utslappsminskningsmal i linje med nationella klimatmal. Staders
energisystem dr komplexa system med manga interaktioner och Omsesidiga beroenden.
Modellering och scenariobeddmningar anvinds dérfor i 6kande utstrackning for att stodja saidan
stadsenergiplanering. Som inledning till modelleringsstudien genomgicks den vetenskapliga
litteraturen grundligt, vilket resulterade i en publicerad review-artikel (se publikationslistan
nedan). I den konstaterades att fortfarande ar det relativt f4 publicerade studier som med hjilp
av modellering undersdker utvecklingen av stiders energisystem. Granskning av litteraturen
visar, foga fOrvdnande, att de publicerade studierna huvudsakligen fokuserat pa
klimatomstéllning och policybedomningar, men att vissa aspekter har modellerats i mycket
begrinsad omfattning, till exempel aktorsperspektiv och lokala luftfororeningar.

I denna delstudie, som byggde pa scenarioanalys, utvirderades effekten av stadsenergiplaner
pa den langsiktiga utvecklingen av stadens energisystem och sektoriella interaktioner



undersoktes. Med tillimpningen av modelleringsramverket TIMES pé stadsnivd ger
modellresultaten optimala mixar av teknikutbyggnader for léngsiktig kostnadseffektiv
utveckling av energisystemet. Sektoriella interaktioner studerades utifran modellens utfall om
fordelningen av resurser mellan vérme-, transport- och elsektorerna.

For denna delstudie vidareutvecklades den tidigare anvinda fjarrvirmesystemsmodellen till att
bli en stadsenergisystemsmodell. Detta innebar att ocksé transportsektorns energiférbrukning
och klimatpdverkan inkluderades. Pa sa sétt mgjliggjordes studier av intersektoriella
interaktioner och konkurrens om begrénsade resurser (bade el och bioenergiresurser). Medan
vi 1 de tvd fOrsta delstudierna fokuserade pa nybyggnation, inkluderades hela
bebyggelsebestandet i den tredje delstudien. Policy-drivna scenarier utvecklades och testades
under systemosikerheter och priskénsligheter, vilka delvis identifierades vid aktorssamtal.

Resultaten avseende virmesektorn och fjarrvarmeproduktionen visar inte nagot dverraskande
utan inkluderar sdvidl biomassakraftvirme som vdrmepumpar och energieffektivitet i
byggnader. Mer sldende ar att resultaten visar pd en snabb Okningen av biobréinsle inom
transportsektorn, foljt av Okande elektrifiering framfor allt senare under den studerade
tidshorisonten. Med de tillimpade osdkerheterna, observeras olika kostnadsoptimala
fjarrvarmeproduktionsmixar och virmeforsorjningslosningar, vilka kan tolkas som alternativa
planeringsstrategier.

Modellresultaten visar ocksd tydlig konkurrens mellan biomassa och el mellan de olika
sektorerna, och de kan péd sd sdtt bidra till forstdelse av olika Overgdngsstrategier for
energisystemet ur ett ldngsiktigt perspektiv. Ett inforande av stadsenergiplanerna resulterar inte
1 nagra visentliga fordndringar i virmesystemsutvecklingen jamfort med referensscenariet,
forutom minskade behov av fjarrvirme pa grund av mer fokus pd renovering av
byggnadsbestandet och dirav foljande minskande virmebehov. De utsldppsminskningsmal som
satts inom stasenergiplanerna leder dock till en snabb, kortsiktig penetration av biobrénslen 1
transportsektorn, foljt av en gradvis elektrifiering efter 2030. Nér stadsenergiplanerna
kombinerades med test av systemosékerheter och priskénsligheter identifieras olika mixar av
fjarrvarmeproduktion och leveranslosningar som kostnadsoptimala. Under antagandet om
konstanta framtida bioresurspriser observeras en stor utbyggnad av biomassakraftvirme och
penetration av biobrédnslen i ocksd andra delar av transportsektorn @n personbilar. I andra fall
observeras olika blandningar av kraftvirme och virmepumpar, vilket ger intressenterna
alternerande strategier for energisystemsplaneringen.

Ur ett tvérsektoriellt perspektiv ger modellutfallen information om fordelningen av el och
biobaserade resurser mellan virme- och transportsektorerna for vart undersokta fall, Goteborg.
Elanvéndningen i bostadssektorn, inklusive elbilar och virmepumpar, kan 6ka med upp till 56
% 2050 jaimfort med 2018. Bioresursutnyttjandet kan na upp till 4,8 TWh 2050 jamfort med
0,9 TWh 2018 under konstanta framtida bioresursprisscenarier. Kombinerad sektoriell
utveckling ger en forstaelse for behovet av strategisk planering for att sikerstélla en effektiv
resursallokering mellan sektorer.



Slutsatser

Har anvinds de ovan presenterade svaren pa de tre delstudierna for att svara pa de 6verordnade
forskningsfragorna presenterade under Syfte.

Den forsta fragan besvarades genom delstudie 1 och 2. Projektet konstaterar att fjarrvirmen kan
spela en stor roll for att bidra till att hantera lastvariationer i det nationella elnétet. Det géller
formodligen  framfor  allt  storre  fjarrvirmesystem med  olika  typer  och
virmeproduktionsanldggningar och mdjligheter att etablera sdsongslager, men ocksa mindre
fjarrvarmesystem med sésongslager kopplade till virmepumpar kan sikerligen bidra. Projektet
konstaterar ocksa att fjarrvirmen formodligen stdr infor markanta utmaningar inte minst nér det
giller att vara ett konkurrenskraftigt alternativ i nybyggda bostadsomréden. Detta innebér att
antingen behdver fjarrvirmen utvecklas och anpassas till hdgre grad av flexibilitet och samspel,
eller sa behdvs annan typ av styrning och policy for att fjarrvirmen inte bara ska forbli utan
ocksa utvecklas till att spela en aktiv roll i ett alltmer varierande och flexibelt energi-/elsystem.
Hur fjarrvirmen ska f erséttning for att bidra till att mojliggdra en storre andel fornybar och
intermittent el pa nationell niva har inte studerats i projektet, men utgdr en intressant och
relevant fraga.

I den tredje delstudien soktes svaret pa fragan om vilka typer av underlag for vilgrundade beslut
som framfor allt kommunala beslutsfattare behover for att kunna ta beslut som bidrar till
langsiktigt klimatsmarta vdrmeval och som tar i beaktande olika aktorers respektive
utgéngspunkter. Det svar pa frdgan som studien ger dr att det dr av storsta vikt att anlédgga breda
perspektiv, ddr de olika delarna av lokala urbana/kommunala betraktas integrerade, det vill sdga
att sektorskopplingar beaktas bdde for att identifiera mdjligheter, avseende sévél resurs- som
kostnadseffektivitet, och eventuella motstridigheter. Det dr ocksa av vikt att undersoka olika
mdjliga framtider genom bred scenarioanalys. Slutligen &r det av vikt att forstd hur lokal policy
och energi- och klimatplaner forhéller sig till nationell policy for att undvika divergerande mal
och planer. Det sistnimnda har inte undersokts 1 projektet, men &dr foremal for en ny studie.
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