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| MANGA FALL ANVANDS MER ENERGI AN VAD SOM BEHOVS

De flesta byggnader anvander mer energi an
vad de borde gora. Det beror framst pa att de
energi- och installationstekniska systemen
inte fungerar som de ska. Uppfdljning av
byggnader dar installningar rattats till och

| projektet har en avtalsmall tagits fram som
ar anpassat till Aff-forums branschstandard
https://aff-
forum.se/category/kunskapsbanken/anpassad
e-mallar/#teknisk-forvaltning-energi-2

systemen optimerats visar att energi-
anvandningen minskat med mellan fem och
35 procent. Vagledningen beskriver grunderna
for uppfoljning och driftoptimering som leder
till minskad energianvandning och ett battre
inneklimat.

Det finns ocksa en marknadsdversikt med
forslag pa foretag som tillhandahaller
produkter och tjanster for energioptimering.

Vagledningen ar framtagen inom projektet
"Implementering av avtal for teknisk
forvaltning energi” som finansierats av E2B2.

VIKTIGA SYSTEM FOR ENERGI- OCH DRIFTOPTIMERING

Byggnadens installationstekniska system bor regelbundet kontrolleras med avseende pa
energianvandning och inomhusmiljokvalitet. De system som ar aktuella ar:

varme

ventilation

tappvarmvatten

varmvattencirkulation

fastighetsel (belysning i trapphus och allmédnna utrymmen, hissar, pumpar mm)

YV VY VYV

TECKEN PA ATT ENERGI- OCH DRIFTOPTIMERING BEHOVER
GENOMFORAS

Har ges nagra exempel pa vilken typ av fel som behover atgardas for att fa en optimal drift.
Returtemperatur till fiarrvirmeverket ar for hog!

30°C anses vara en val avkyld returtemperatur som skickas tillbaka till fjarrvarmeforetaget och 40 °C
en acceptabel temperatur, men gransen satts olika av fjarrvarmeleverantorerna.

Kontrollera returtemperaturens storlek och om den ar lag, hog eller normal enligt
fiarrvarmeleverantoren. Ar den for hég utdelas straffavgift. Understiger den fjirrvirmeleverantdrens
uppsatta grans betalas pengar tillbaka for varje °C. Ar returtemperaturer fér hég kan det till exempel
bero pa:

» Instdllning av framledningstemperatur till Iigenheternas element samt hur effektivt varmen
nyttjas och returtemperaturen kyls ner

» For hoga floden for varmvattencirkulation

» Behov av injustering av varmesystemet

! Vinster med sankta returtemperaturer i fjarrvarmesystem, BeBo
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> Att cirkulationspump for varme inte &r varvtalsstyrd

Det dr kallt i ldgenheter pa 6vre planen och fér varmt i ligenheter pa bottenplan under
vinterhalvaret.

Det kan till exempel bero pa att:

» Elementen i de ldgenheter som &r kalla inte fungerar som de ska
» Trycket i expansionskarlet dr i obalans
» Viarmesystemet behover injusteras

Ibland atgardas ojamna temperaturer mellan ldgenheter genom att varmekurvan hgjs.
Framledningstemperaturen pa varmvatten som skickas till elementen hojs da inte bara for de kalla
lagenheterna utan for alla lagenheter. Det ger 6vertemperaturer i flertalet Iagenheter och leder till
Okad vadring och att byggnadens energianvandning 6kar. Om felsdkning istallet genomfors i de
lagenheter som ar kalla finns ofta en enklare och billigare [6sning.

Temperaturen for varmvatten ar fér hog

Innebéar hég energianvandning och risk for skallning

» Temperaturen bor vara ca 55 °C i undercentralen och minst 50°C vid tappstallet for att
undvika legionella. Ar temperaturen hogre bor den sinkas till rekommenderade virden.

> Daligtisolerade rér ger varmelackage och temperaturen kan sjunka, vilket gor att det kan
vara nodvandigt att hoja temperaturen i undercentralen for att undvika legionella.

> For att sdkerstalla att temperatur vid tappstalle inte understiger 50°C, méats temperaturen
med en vanlig termometer

Problem med energildckage och 6vertemperaturer sommartid fran VVC:

» | lagenheter som har handdukstorkar med VVC som varmekalla i badrum

» Handdukstorkar varms med varmvatten kopplad till VVC vilket innebér att de oavsett
varmebehov maste vara pa for att minska risken for legionella

» | kallare pa grund av att VVC-roren ar daligt isolerade och lacker virme

Kondens pa inre eller mellan fonsterrutor

Det kan till exempel bero pa

> Forlaga luftfloden vid mekanisk ventilation (franluftsventilation, fran- och tilluftsventilation
eller fran — och tilluftsventilation med varmeatervinning)

» Smuts i ventilationsdon

> Avsaknad av tilluftsventiler vid Sjalvdragsventilation eller Franluftsventilation
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Drag fran ventilationsdon vid mekanisk ventilation

Det kan till exempel bero pa

> For hoga floden for ventilation
> Lag temperatur for tilluft

Belysning i trapphus och allmdnna utrymmen sitts pa/stings av manuellt alternativt lyser dygnet
runt

» Installera styrning for belysning for att minska energianvandningen
Kommunala energi- och klimatradgivare kan kostnadsfritt hjalpa till

Ta vid behov hjalp av kommunens energi- och klimatradgivare for att bedéma ert behov av
energioptimering och lampliga atgarder som kan genomféras. Radgivningen ar oberoende och
kostnadsfri. Du hittar kontaktuppgifter pa Energimyndighetens hemsida.

KONTROLL AV UTRUSTNING FOR VARMECENTRAL OCH INSTALLNING
AV TEMPERATURER

Har beskrivs olika komponenter i varmesystemet, instéllningar som behéver kontrolleras och underhall
som kravs for en energieffektiv drift av varmesystem och bra kvalitet for inomhusmiljén.

» Radiatorventiler
De ar anslutna pa tilloppet till
radiatorerna och med hjalp avdem
kan de manuellt 6ppnas for mer
varmetillférsel och stangas for mindre
varme.

stanger beroende pa

» Termostater rumstemperaturen.

Termostaten satts pa radiatorventilen. <

Den kdnner av rumstemperaturen N / o>
b L 4

med en kdnselkropp som belastar ( [“

"piggen” i ventilen och 6ppnar eller
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» Kontroll av termostater och radiatorventiler
Infér varmesasongen bor funktion ses dver for termostater och radiatorventiler. En enkel
kontroll for termostater ar att vrida pa dem. Om det gar trogt sa ar kdnselkroppen i
termostaten troligtvis hel. Stanger inte radiatorn av sig sa kan radiatorventilen ha fastnat.
Det kan atgardas genom att skruva bort termostaten och tryck in piggen som reglerar
ventilen. Nar den trycks in stryps vattnet och nar termostaten sedan séatts pa slapper den ut
piggen och Oppnar for varmvattentillforsel.

» Utegivare
Utegivare ar placerad utomhus och ger signal om utetemperaturen till fjarrvarmens
undercentral alternativt till virmepumpen. Den bor om majligt placeras pa byggnadens
norrsida for att undvika att den paverkas av solstralning. Den bor ocksa placeras minst en
halv meter fran t ex fonster och ventiler.

» Rumsgivare inomhustemperatur uppnas och
En rumsgivare ar en sensor som mater energianvandningen minskar.
temperaturen i vistelsezon i ett rum
och skickar informationen till
reglercentralen for att reglera
temperaturen enligt forinstallda
installningar. Genom 2O 0
lagenhetsspecifika temperaturgivare :
kan tiden med 6vertemperatur
reduceras, en jamnare

» Reglercentral
Via reglercentralen styrs varmen till radiatorer och varmvatten. Reglercentralerna ser olika ut
beroende pa typ av varmesystem och varmevaxlare. Varmen i byggnaden regleras via
fjarrvarmecentralens reglercentral, aven kallad DUC (Datorundercentral). Den hanterar
styrsignaler fran de olika givarna i fjarrvarmecentral och styr framledningstemperatur till
radiatorkretsen genom att skicka signaler till styrventil (3ven kallat reglerventil) som
anpassar mangden av flode och energi som ska passera varmevaxlare och vidare till
radiatorer och kranar. DUC kan kopplas upp till internet och informationen finns da tillganglig
via telefon och dator.

Ar reglercentralen trasig skickas inte signaler till styrventiler for att sikerstélla ratt flédet och
temperatur, vilket resulterar i onodigt hoga floden och en dalig avkylning av
fjarrvarmevattnet. Det finns dven fler férdelar som t.ex. automatiskt pumpstopp , vilket
innebar att cirkulationspumpen till radiatorkretsen stoppas vid en bestamd utetemperatur.
Vissa nya och moderna reglercentraler ar dven utrustade med effektvakt som ger besparing
av varmeenergi samt elenergi fér pumpar. Vid val av reglercentral rekommenderas mojlighet
till uppkoppling mot éverordnat system.

» Installning av varmekurva
Varmekurvan beskriver forhallandet mellan utomhustemperatur, - inomhustemperatur (om
rumsgivare finns) och framledningstemperatur till radiatorerna. Det innebér att om
utomhustemperaturen och/eller inomhustemperaturen (om rumsgivare) dndras har det en
direkt paverkan pa framledningstemperaturen. Installning gors i reglercentralen bland annat
utifran onskad inomhustemperatur. Samordning sker med utegivare som ger signal till
reglercentralen om utomhustemperatur samt om rumsgivare finns som da ger signal om
inomhustemperatur.



» Temperatur for varmvattencirkulation, VVC, max 55 °C

Innebar att varmvattnet cirkuleras med hjalp av en pump for att varmvatten ska tillgodoses
vid kranen utan besvarande vantetid” aret runt.
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Kontroll av expansionskarl

For att tillgodose byggnadens
varierande varmebehov under aret
varierar temperaturen pa vattnet i
varmesystemet. Eftersom vattnets
volym andras vid

forandras. Utan expansionskarl hojs
trycket under vintern s3 att
sakerhetsventilerna tvingas att sldppa
ut vatten ur systemet. Ett lagt
systemtryck leder till dalig cirkulation

temperaturforandring, medan
rorsystemet har konstant volym,
behovs expansionskarlet. Nar vattnet i
ett expansionskarl blir varmt
expanderar vattenvolymen.

under var och host.

Expansionskarlet tar upp vattnets
expansion sa att systemtrycket forblir
konstant dven nar vattnets volym

Rengor varmesystemet fran syrgas, magnetit, jarnoxid

Vattenburna system medfor stor del av syrgas in i systemet, vilket snabbt kan bidra till en
forsamrad produktion av varme. Syre i vattnet okar risk for korrosion och smuts i
cirkulationsvatskan. Det innebér en storre risk att fa driftstopp, svarare att halla jamna
temperaturer och att optimera energianvandningen.

Det finns olika metoder att rengora. Till exempel skyddar magnetitfilter systemet mot
avlagringar och beldggningar och avgasare kan installeras som tar bort gaser i
varmesystemet. Det forlanger livslangden for bade ror, ventiler och armaturer i systemet,
samt ger vattnet battre energibdrande egenskaper.

Varmeisolering pa varmeror i undercentral och kéllare

Oisolerade eller bristfilligt isolerade installationer, radiator- och varmvattenledningar
orsakar stora varmeforluster och avger mycket varme till omgivningen. Speciellt om
ledningar ar forlagda i ouppvarmda utrymmen. Exempelvis ger en oisolerad radiatorledning
en varmeforlust pa cirka 400 kWh/meter, ar. Via en isolering med 40 mm tjocklek reduceras
varmeforlusten till cirka 50 kWh/meter, ar.

Injustering av varmesystem

Injustering av varmesystem gors for att sdkerstalla att det fungerar pa ett effektivt och
energieffektivt satt. Den gors nar ny undercentral installeras samt om storre atgarder
genomfors i byggnaden. Exempelvis nar fonster byts eller vind isoleras blir byggnaden tatare
och ldgenheterna varmare an tidigare. D& behdéver injustering av viarme goras for att fa ratt
temperatur. Om det inte gors ar risken stor att manga vadrar for att det ar for varmt och
forvantad energibesparing for fonsterbyte och/eller vindsisolering inte uppnas.

Injustering av varmesystem &r en storre atgard som kraver projektering/dimensionering av
varmeeffektbehov for radiatorer, samt stegvis injustering av stammar och radiatorer. Ett
manuellt arbete gors for respektive varmestam i byggnaden och fér samtliga
lagenhetsradiatorer, dar ventiler 6ppnas eller stryps i syfte att kontrollera varmeflédet.



DIGITAL FASTIGHETSAUTOMATION —
OVERVAKNING OCH STYRNING

Med begreppet fastighetsautomation avses ett eller flera system som styr och 6vervakar olika
fastighetsfunktioner, varav de vanligaste ar 6évervakning och styrning av varme, kyla, ventilation och
belysning. Digital fastighetsautomation innebar att de olika dvervaknings- och styrsystemen ar
ihopkopplade och samverkar med varandra? Digital fastighetsautomation ger méjlighet for:

» Overvakning och styrning i realtid

Historisk uppféljning

Att kapa effekttoppar

Att lagra och dela energi

Overgéng till elektrifierad fordonsflotta

En battre forstaelse for energifloden i ett fastighetsbestand vilket gor att insatser for att
minska elanvandning och varmeeffektbehov kan styras till dar de gér mest nytta.

YV V VYV

Digitala system underlattar évervakning och drift av byggnadens tekniska system. Utifran data som
redovisas gar det att se om byggnadens system fungerar som de ska utifran avsedd funktion och
energianvandning. De underlattar det I6pande arbetet med energioptimering och ger méjlighet till
Okad forstaelse for olika driftsituationer och hur kostnaden for energi paverkas.

Genom att installera sensorer och matpunkter for att samla in data i en byggnad majliggors styrning
av tekniska installationer och framtida analyser av energianvandningen.

Exempel pa teknikomraden dar sensorer kan anvandas ar:

» Rumstemperaturer

» Ventilationsfloden

» Belysning for allmanna utrymmen (trapphus, tvattstugor vindar)
» Narvaro (Koldioxid — CO3)

»  Fukt

» Vaderdata

EXEMPEL — STYRNING AV VARME OCH VENTILATION

Med hjalp av tradlosa rumsgivare kan styrning av varme och ventilation kalibreras sa att byggnadens
grundinjustering bibehalls och forbattras, samt for att fortsatt optimera byggnadens system. Varmen

styrs utifran dnskad rumstemperatur och hanterar reglering av:

» Spillvdrme fran elektriska produkter, solinstralning och varmetillskott fran manniskor
(leder till att overtemperaturer undviks i lagenheterna).
» 0Ojamn fordelning av varme mellan olika lagenheter

Ventilationen styrs utifran sensorer for:

» Temperaturer for tilluft (vid FTX)

2 (Offentliga fastigheter, 2020)
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> Luftfloden
> Niva for CO2
> Fukt

Sensorerna ar kopplade till olika typer av programvaror som gor det mojligt att styra varme- och
ventilationssystem i realtid med hjalp av information om bland annat utomhustemperatur,
inomhustemperatur, vaderprognoser och energipriser. Undercentralens varmekurva (ratt
framledningstemperatur vid olika utetemperaturer och med hansyn till solinstralning mm) korrigeras
utifran information om matvarden som sensorerna fér varme sander till undercentralen.
Korrigeringen av varmekurvan innebar att varmetillforseln i byggnadens uppvarmningssystem
utjdamnas, vilket ger bra inomhusklimat och lagre energikostnader. Pa motsvarande satt korrigeras
ventilationsfloden och tilluftstemperaturer fran information som sensorerna for ventilation sdnder
till ventilationsaggregatet.

Insamlade métvarden gar dven att askadliggora i ett visualiseringsprogram dar data for olika
lagenheter kan foljas, vilket mojliggor distansdvervakning och styrning som ger ett mer aktivt
optimeringsarbete utan beroende av personal pa plats av bland annat:

Driftfel
Kontroll om inomhusklimatet ar jamnt och behagligt samt uppfyller kraven fran de
boende. Eller om de inte uppfylls, kunna verifiera klagomal pa temperaturavvikelser
baserat pa inomhustemperaturer och installningsvarden i programvaran.

o Overvaka kostnader foér energi parallellt med att komfort fér inomhusmiljén kontinuerligt
foljs och utvarderas.

Sensorer for styrning kan véljas for ett av byggnadens teknikomraden eller i kombination av fler
teknikomraden (varme, ventilation, prognosstyrning, belysning mm). De faktiska funktionerna

varierar beroende pa vilket system eller leverantoér som ar aktuella.

Prognosstyrning
Prognosstyrning baseras pa prognoser for solstralning, utomhustemperatur och vind. Med hjalp av
dessa data i kombination med kunskap om byggnadens termiska egenskaper kan framtida
varmebehov uppskattas, pa sa satt kan varmetillforseln till byggnaden styras for att jamna ut
tillforseln och minska den varmeeffekt som tillfors.

Laststyrning
Ett annat satt att minska energi- och effektbehov ar att flytta laster till mer férdelaktiga tidpunkter
under dygnet. Det kan antingen goras av fastighetsagaren inom den egna byggnaden eller som en
central atgérd fran energileverantérernas sida.

Inom den egna byggnaden

Laststyrning kan goras relativt enkelt, exempelvis genom att framledningstemperaturen till
radiatorkretsen sanks under valda tider pa dygnet. Under denna tid nyttjas den vdrme som redan
finns lagrad i byggnadens stomme, material och biutrymmen (dar det i vissa fall dven forekommer
Overtemperaturer). Komforten paverkas inte namnvart under den relativt korta tid som systemen ar



avstangda, men bor anpassas beroende pa hur vélisolerad byggnaden ar samt vilken typ av barande
system som finns. Under resterande tid av dygnet lagras varme ater i stommen utifran
overskottsvarme och andra internlaster da varmesystemet ater ar igang.

Via avtal med energileverantor av fjarrvarme

Ur ett storre perspektiv finns fler intressenter av laststyrning i flerbostadshus dan den enskilda
fastighetsdgaren. Behovet av spetslast vid effekttoppar for fjarrvarme kan regleras genom avtal med
energileverantoren. Flera leverantorer erbjuder en tjanst dar de med hjalp av digitala system
kommunicerar med sina kunder via en signal som nar byggnadens styrsystem. Darefter kan till
exempel framledningstemperaturen pa radiatorkretsarna eller tilluftstemperatur fér ventilationen
sankas. Forutsatt att laststyrningen inte paverkar inomhuskomforten negativt kan det vara
fordelaktigt, bade for BRF:en/fastighetsdgaren och energileverantéren, att nyttja detta. Om manga
fastighetsagare ansluter sina byggnader till energiféretagens system for laststyrning finns en stor
potential att minska CO2e-utslapp fran spetslast, som till stor del eldas med olja.
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MARKNADSOVERSIKT - TJANSTER OCH DIGITALA
SYSTEM FOR ENERGIOTIMERING

Det finns ett stort utbud pa marknaden av digitala styr-,6vervaknings- och visualiseringssystem som
underlattar arbetet med energioptimering. Beroende pa om det finns specifika 6nskemal for tex
varme och ventilation, eller om att en leverantor tar ett helhetsgrepp for att optimera
energianvandningen for fler av de tekniska systemen, ser de lite olika ut.

Det finns dven olika typer av tjanster dar energileverantoren involveras i byggnadens drift. Tjansterna
kan upphandlas med varierande omfattning, dar till exempel energistyrning, driftoptimering,
uppfoljning och beredskapstjanster kan inga.

Vid upphandling ar det viktigt att sdakerstalla att de olika forvaltningstjansterna ar integrerade med
varandra. For att byggnaden ska fa basta mojliga forutsattningar for energioptimering ar det viktigt
att energiforvaltare och fastighetsforvaltare samarbetar aktivt kring drift, styrning och uppféljning.
For att underlatta energioptimering och integreringen mellan forvaltningstjanster har Aff Service
tagit fram ett paketerat branschavtal for Teknisk forvaltning Energi.

I marknadséversikten finns
a) Leverantorer av tjanster och produkter med kontaktuppgifter
b) Produkt- eller tjanstnamn
c) Beskrivning av produkt eller tjanst

Marknadsoversikten ar inte heltackande utan ar exempel pa leverantérer som tillhandahaller digitala
system och tjanster. Information ar hamtad fran respektive leverantérs hemsidor under december
2023. For senaste information om deras produkter, tjanster, referenser och priser hanvisas till dem.

For ordforklaring finns ordlista som hittas i slutet av rapporten.



MARKNADSOVERSIKT — PRODUKTER OCH TJANSTER FOR ENERGIOPTIMERING

MARKNADSOVERSIKT

Tjanster for energioptimering

Leverantdr med kontaktuppgifter

Tjanst — Drift och energioptimering

Beskrivning

EnergyVeritas AB
Tel: +46 760 481 077
miguel.chinita@energiveritas.se

http://www.energiveritas.se/

Energikartlaggning med driftoptimering for energibesparing och forbattrat
inneklimat.

Realiserande av energibesparingsatgarder.

Webbdvervakning, inneklimat- och energiuppféljning for styrning av
energianvandning och inneklimat pa ett kostnadseffektivt satt.

Erbjuder kompetensutveckling for driftpersonal.

HSB
Tel: 010-442 11 00

https://www.hsb.se/forvaltningstjanster

Drift- och energiavtal som foljer
branschavtal for Teknisk forvaltning
energi

Erbjuder bade teknisk forvaltning och energiforvaltning

Drifttekniker garanterar att anlaggningens effektivitet optimeras och skéter
I6pande underhall av varme- och ventilationssystem

Om varmesystem ar uppkopplade kan driftteknikern digitalt hantera avvikelser
samt dvervaka anlaggningen

Kraftringen Komfortavtal e Tar dver driften av tekniska installationer och star for kontinuerlig
Tel 010-122 70 00 driftévervakning samt skoter plangrat .underh.all .

e Genererar ett anpassat och energioptimerat inomhusklimat
https://www.kraftringen.se/ o Driftméte tva ganger per ar, driftévervakning och rapporter

e  Erbjuder beredskap och jour dygnet runt
Méalarenergi Driftavtal e Drift- och underhalistjanst uppdelad pa tre nivaer

Bronsniva:
o  Erbjuder tillsyn, statusaterkoppling och akutbesok vid avvikelser
Silverniva:
o Driftévervakning och optimering
o Uppféljning med kundansvarig vilket inkluderar rapport med
energistatistik, varmekostnader, information om anlaggningen, det
utférda arbetet samt forslag till forbattringar.
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e  Guldniv&:
o Underhdlls- och driftgaranti: Malarenergi star for inventering,
investering och atgarder
o Jour och beredskap

Riksbyggen
Tel: +46 771 860 860

https://www.riksbyggen.se/

Energiférvaltning

e  Erbjuder bade teknisk forvaltning och energiférvaltning

e Energiutredning med uppstart och kartlaggning av forutsattningar samt
I6nsamhetsberakningar

e Eninvesteringsplan tas fram. Den forutsatter uppdaterad underhallsplan och
flerarsbudget.

e  Erbjuder energifdrvaltningsméten dar energirapport presenteras och kommande
atgarder i energiplan gas igenom

e Energioptimering dér energiprestanda analyseras och optimeras enligt uppsatt
plan for att na optimal energiprestanda

o  Erbjuder energiforvaltningsméten dar berakningar for investeringar och
besparingar for kommande atgarder presenteras och foregaende ars
genomfdrda atgarder och optimeringar utvarderas.

Produkter for energioptimering

Leverantdr med kontaktuppgifter Produkt Beskrivning
EcoPilot EcoPilot e  Programvara for styrning av energianvandning och klimat
https://www.ecopilot.com/ . B}/ggnatlzllsanal)./s och energ|opE|mer|ng som qugr fran befintlig energiprestanda,
varmetréghet, interna laster, vader och energipriser
e Huvudenheten EcoPilot i byggnadens undercentral kopplas samman med
befintligt ventilations-, varme- och kylsystem samt tradlsa givare utplacerat i
byggnaden
e  Systemet samkors och kommunicerar med den centrala enheten
e Baserat pa data fran utplacerade sensorer styrs systemet mot jamnare
energifldden genom att nyttja byggnadens befintliga egenskaper och lagrad
Overskottsenergi
EnReduce EnReduce e  Programvara som i kombination med sensorer nyttjar varme som lagras i

Tel: 018 - 1239 50

info@enreduce.se

byggnaderna
e Integreras med befintligt styr- och reglersystem



https://www.riksbyggen.se/fastighetsforvaltning/energiforvaltning/
https://www.ecopilot.com/sv/om-ecopilot/sa-fungerar-det/
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https://www.enreduce.se/

Reducerar uppvarmningskostnader, skapar ett behagligare inomhusklimat,
férenklar fastighetsdrift och dvervakning av energianvandning

Gévle Energi
Tel: 026 - 17 85 00
info@gavleenergi.se

https://www.gavleenergi.se/

Optimal véarme

Syftar till att skapa ett jAmnare inomhusklimat och generera varmebesparing
baserat p& automatisk reglering av varmesystemet

| fijarrvdrmecentralen installeras en ny reglerutrustning som kopplas upp till ett
webbaserat styrsystem. Reglerutrustningen styr temperaturen som skickas ut till
byggnadens varmesystem. Utgaende temperatur beror pa aktuell
utomhustemperatur.

Temperaturmatare installeras pa utvalda platser i byggnaden tillsammans med
ny reglerutrustning i fijarrvérmecentralen.

Varmebehovet minskas da energin utnyttjas mer effektivt.

Kan kombineras med driftavtal dar Gavle Energi ser till att varmesystemet
fungerar och att den dnskade inomhustemperaturen haller sig pa ratt niva.

Kiona

https://kiona.com/sv/produkter/edge

Edge

Digital plattform med sjéalvlarande Al-motor som ger kontroll éver
inomhusklimatet och optimerar energianvandningen

Ger genom realtidsmatning kontroll 6ver byggnadens inomhusklimat,
energiforbrukning och vattenférbrukning

Genererar aterkoppling och datavisualisering frdn matare och inomhussensorer
Tillhandahaller energirapporter som foljer upp resultat fér energi, inomhusklimat
och miljé

Ngenic
info@ngenic.se

https://ngenic.se/tune-highrise/

Tune Highrise

Styrsystem for vattenburna varmesystem

Systemets syfte &r en optimerad styrning av vattenburna varmesystem vilket
Okar komforten och sparar energi

Systemet samlar in nddvandig information, bl.a. inomhus- och
utomhustemperatur kommuniceras det for optimal styrning av varmesystem
Erbjuder en app for att sétta en 6nskad temperatur och se historiska data
Erbjuder temperatur-/vdrmemangdsmatare i lagenheter

NODA

Tel: +46 454 10 271

https://noda.se/

NODA Building

Molntjanst som ansluts till befintligt vrmesystem och adderar analyser som
optimerar uppvarmning mot verkligt varmehov

Baseras pa temperatur- och luftfuktighetsmétare i byggnaden, vaderprognoser
samt analysmodeller av uppvarmningssystemet

Erbjuder tariffkontroll for att styra mot energipriser



https://www.enreduce.se/
https://www.gavleenergi.se/dokument/optimal-varme-utforligare-information/
https://ngenic.se/tune-highrise/
https://noda.se/erbjudanden/fastigheter/
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Nordiq Energy
Tel: 010-2881600
info@nordigenergy.se

https://www.nordigenergy.se/

Styrsystem for varme- och varmvatten

Erbjuder byte av fjarrvarmecentral, installation av styrskap och temperaturgivare
fér termisk balansering

Erbjuder &ven byggnadsinventering och injustering

Framst inriktat pa byggnader med fjarrvarme och syftar till att utjiamna
inomhustemperaturer mellan l1agenheter

| ett forsta steg genomfdrs inventering och analys av fjarrvarmelésning, system
for varme, tappvarmvatten och ventilation.

Analysen resulterar i en offert med atgardsforslag

Stockholm Exergi Intelligy Intelligy automatiserar, dvervakar och optimerar en fastighets inomhusklimat,
varmesystem och fastighetsel
Tel: 020-31 31 51 Sensorer installeras i fastigheten fér optimering av varmeanvandningen
intelligy@stockholmexergi.se Tjansten majliggor systemovervakning och vid avvikelser kan servicetekniker
bista pa plats
https://www.stockholmexergi.se Kan kombineras med driftévervakning med jour som innebér att Stockholm
Overvakar fastighetens varmesystem och agerar pa eventuella larm, dygnet runt
och aret om
Tjanster for energiuppféljning
Ecoguard Curves Total 6verblick éver byggnaders energiférbrukning
Byggnaders energiférbrukning analyseras med hjélp av ett flertal rapporter
019-2521 00 exempelvis energianvandning, budget, energiprestanda, vattenférbrukning,
info@ecoguard.se Klimatpaverkan
Visar aven analyser for effektsignatur och effektspikar
https://ecoguard.se/curves/ Erbjuder ocksa uppfoljining av byggnaders miljomal
Momentum Energi Energiuppfoljningssystem
Automatisk insamling fran méatare och undercentraler
Tel: 023-70 44 00 Visar en dagslagesanalys med évergripande véarden for energi, kostnader,
https://www.momentum.se/ klimatp&verkan och primarenergital
Analyserar energiférbrukning, kostnader och utslapp mot uppsatta mal
Hallbarhetsrapport inkluderande utslapp av vaxthusgaser, trender for
koldioxidutslapp, producerad solenergi, avfall och vatten
Siemens Navigator Molnbaserad plattform med syfte att optimera byggnadsprestanda

kundservice.se@siemens.com



https://www.nordiqenergy.se/
https://www.stockholmexergi.se/content/uploads/2021/04/Produktblad_Intelligy.pdf
https://ecoguard.se/curves/
https://www.momentum.se/momentum-energi/

15

https://www.siemens.com/

Data visas genom olika typer av granssnitt for visualisering, analysverktyg och
matrapport for olika typer av matvarden, jamférelse inom- och
utomhustemperatur, kontroll av effekttoppar och priser, solenergi

Samlar in data fran byggnader i hela varlden



https://www.siemens.com/se/sv/produkter/byggnadstekniska-losningar.html

ORDLISTA

Internet of Things eller Sakernas internet — ar samlingsbegreppet for elektronikbaserade,
uppkopplade tekniker. 10T innebar en lank mellan digitala och fysiska enheter som kan
kommunicera och utbyta information mellan varandra. Tekniken kan till exempel anvandas for att
underlatta manga vardagliga tjanster som tidigare kravde manuell tillsyn. Med hjalp av styr- och
overvakningssystem behdvs manuella insatser forst nar ett faktiskt behov uppstar. Genom Al-teknik
(Artificiell Intelligens) kan dessutom fler processer hanteras helt automatiskt av sjalvstyrande
system.

Al-teknik (Artificiell intelligens)

Samlingsnamn for datorsystem som &r sjalvidarande, tankande, avlidsande och kan agera
sjalvstandigt

API (Applikationsprogrammeringsgranssnitt)

Specifikation av hur en App kan anvéanda och kommunicera med en specifik programvara

Applikationsprogramvara (App)

Typ av datorprogram/tillampningsprogram som fyller en direkt funktion eller syfte fér anvandaren,
och som enkelt kan laddas ned och installeras sjalvstandigt

Automation (automatisering)

Nar en teknik eller maskin utfor ett standardiserat arbete

Dashboard

En visuell och lattbegriplig sammanstallning av viktiga nyckeltal fér en specifik malgrupp. Den ar
som ett instrumentbrade som ger 6versikt 6ver hur det gar for foretaget eller verksamheten.

Molntjanster

Digital miljo for IT-tjanster som tillhandahalls 6ver internet, tjanster som till exempel datalagring eller
internetbaserad programvara

Driftoptimering

Energieffektivisering med hansyn till krav pa inomhusklimat, lokala férhallanden och
kostnadseffektivitet

DUC (Dataundercentral, Digitaliserad undercentral)

Elektronikbaserat styrsystem for fastighetsdrift och -automation

Gateway

En anknytningspunkt (nod) for olika natverk som kommunicerar via olika natverksprotokoll

IMD

Individuell matning och debitering av energimedium, till exempel varme, tappvarmvatten eller el

LoRa

LoRa ar en tradlos natverksteknik som via natverksprotokollet LORAWAN syftar till att skapa
lAngvaga kommunikationslankar for dverforing av data fran tradlosa sensorer via licensfria
frekvenser. Tekniken &r energisnal i jamforelse med liknande system och darmed kan batteridrivna
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sensorer verka under l&ng tid utan att de kraver underhall. LoRa &r en hardvaru- och
fabrikatsoberoende standard.

LORAWAN nyttjar LPWAN-tekniken for 1dg energianvandning men hog rackvidd. Fordelar finns i
dess natverksarkitektur, rackvidd, batteritid, antal tillgangliga noder i ett natverk, natverkssékerhet,
en- eller tvavagskommunikation samt en bred variation av tillampningsomraden.

Flexibel gallande positionering och har en Iag natverkskostnad samt energianvandning, vilket ger
l&ng batteritid. Hog tackningsgrad och samtida mojligheter till stora kvantiteter datadverforing.

M-bus (Meter-Bus)

Europeisk standard for fjarravlasning av forbrukningsmaétare (till exempel varme, el)

Modbus

Protokoll for datakommunikation mellan elektronik och system fér automation

Natverk (Datornatverk)

Utgors av sammankopplade datorenheter som kommunicerar data via specifika protokoll.
Foljande ar exempel pa natverkstyper:

LAN (Local Area Network)

LAN, eller Lokala natverk, ar ett natverk dar endast enheter inom en byggnad kan sammankopplas.
Det lokala natverket bestar av vissa fysiska komponenter fér sammankoppling som primart utgors
av Natverkskablar som mgjliggdér kommunikation via protokolitypen Ethernet, Hubbar
(kopplingsdosor), Switchar for filtrering av datatrafik samt Routrar eller Gateways for omdirigering till
andra typer av nat. WLAN (Wireless) ar ett tradlost LAN for sammankoppling av enheter. Har ingar
framst standarden Wi-Fi.

PAN (Personal area network)

PAN ar natverk for datadverforing over korta avstand som till exempel ett par centimeter eller meter,
tradlost eller via kabel. Begransningen i rackvidd innebér att datadverforingar sker pa en individuell
nivd med farre mojligheter till direkta mottagare. Har ingar bland annat tekniker som Bluetooth for
tradlos overforing.

WAN (Wide area network)

WAN &r natverk som omfattar stora omraden som till exempel hela regioner eller Iander. WAN
mdjliggér kommunikationen mellan Lokala natverk (LAN) genom sammankopplingen av dessa.

LPWAN (Low power Wide Area)

LPWAN ar en undergrupp till WAN-natverk som profilerar sig inom att krava mindre energi for att
overfora data. Det finns ett flertal exempel pa dessa natverkstyper (DASH7, Wize, Chirp spread
spectrum (CSS), Sigfox, LoRa, MloTy, Weightless, NB-Fi Protocol)

IAN (Internet area network)

IAN ar natverk utan direkta geografiska begransningar som sammankopplas via noder. Denna
kategori innefattar Molntjanster som majliggor till exempel datalagring, berékningar och
informationsdelning.

Plattform (datorteknik)

Datorteknik for informationsbearbetning och lagring mellan maskinvara och programvara




Protokoll (Kommunikationsprotokoll)
Kommunikationsstandard ("sprak”) for datorprogram.

Exempel pa vanliga protokoll & TCP/IP (grundlaggande internet-kommunikation), HTTP (6verforing
av web-sidor), och SMTP (6verforing av e-post).

Sensorer

Samlingsbegrepp for en apparat som samlar in, konverterar och distribuerar data eller en signal.

Styrenhet

Inom datorteknik den priméara delen av datorsystem som styr tolkning av datadverforing fran
enhetens arbetsminne till olika enheter och vice versa
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