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Förord 

E2B2 Forskning och innovation för energieffektivt byggande och boende är ett program där akademi 
och näringsliv samverkar för att utveckla ny kunskap, teknik, produkter och tjänster.  

I Sverige står bebyggelsen för cirka 35 procent av energianvändningen och det är en samhällsutmaning 
att åstadkomma verklig energieffektivisering så att vi ska kunna nå våra nationella mål inom klimat 
och miljö.  I E2B2 bidrar vi till energieffektivisering inom byggande och boende på flera sätt. Vi 
säkerställer långsiktig kompetensförsörjning i form av kunniga människor. Vi bygger ny kunskap i 
form av nyskapande forskningsprojekt. Vi utvecklar teknik, produkter och tjänster och vi visar att de 
fungerar i verkligheten.  

I programmet samverkar över 200 byggentreprenörer, fastighetsbolag, materialleverantörer, 
installationsleverantörer, energiföretag, teknikkonsulter, arkitekter etcetera med akademi, institut 
och andra experter. Tillsammans skapar vi nytta av den kunskap som tas fram i programmet.   

Lufttäta klimatskal under verkliga förhållanden etapp 1 och 2 är ett av projekten som har genomförts i 
programmet med hjälp av statligt stöd från Energimyndigheten. Det har letts av RISE Research 
Institutes of Sweden och har genomförts i samverkan med SBUF, RISE Research Institutes of Sweden, 3M 
Svenska AB, Isola AB, T-emballage AB, Projektgrupp Projektgrupp. 

Energieffektiva byggnader behöver ha ett lufttätt klimatskal som är beständigt under lång tid. 
Projektet är en fortsättning på ett tidigare projekt och har utvecklat en metod och testbädd för att 
verifiera och utveckla lufttätheten hos material och produkter som ingår i klimatskalet. Testbädden 
ska säkerställa att material och materialkombinationer som används i klimatskal har god täthet även 
efter decenniers användning. 

 

Stockholm, 28 juni 2018  

 

Anne Grete Hestnes, 

 

Ordförande i E2B2 

Professor vid Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet 

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebär inte att 
E2B2 har tagit ställning till innehållet. 
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Sammanfattning 

Beständigheten hos klimatskalets lufttäthetsystem är helt avgörande för om nära-nollenergihus, 
passivhus och plushus kommer att fungera som det var tänkt över tid. Eftersom produkterna som 
säkerställer lufttätheten oftast befinner sig inuti konstruktionen kan det därför innebära stora ingrepp 
i byggnader om de behöver bytas ut i förtid. Att i laboratorium i förväg kunna utvärdera 
beständigheten hos det lufttätande systemet är viktigt och för detta behövs en provningsmetod. 

Det överordnade syftet med hela projektet är att utveckla en metod där hela system för lufttäthet kan 
undersökas. Detta så att god lufttäthet och låg energianvändning kan erhållas under lång tid hos 
framtidens lufttäthetssystem. Projektet har innehållit utveckling och provkörning av en ny 
provningsmetod. Provningsmetodiken har dokumenterats i SP-metod 5264 utgåva 3, bilaga 2 till 
denna rapport. 

Provningsmetoden har fungerat bra vid pilotprovningarna. Man ser en förändring av lufttätheten vid 
mätningar före respektive efter värmebehandlingen. Provningsmetoden är känslig på så sätt att 
förändring i lufttätheten kan registreras. 

Provningsmetoden är ett bra verktyg för producenter av lufttäthetssystem vid produktutveckling. 
Metoden kan också vara lämplig för användning vid utvärdering av lufttäthetssystem för olika 
godkännandesystem och certifiering. 

Samtliga provade lufttäthetssystem hade god lufttäthet före värmebehandlingen. Alla systemen visar 
Ðâ ÒÅÓÕÌÔÁÔ ÕÎÄÅÒ πȟρ ÌȾɉÓϽÍόɊȢ  %ÆÔÅÒ ÖßÒÍÅÂÅÈÁÎÄÌÉÎÇÅÎ ÖÉÓÁÒ ÁÌÌÁ ÕÎÄÅÒÓĘËÔÁ ÌÕÆÔÔßÔÈÅÔÓÓÙÓÔÅÍ ÄÏÃË 
en ökande luftgenomsläpplighet, i varierande grad. 

I projektet har även montage av lufttäthetssystem gjorts i miljöer som valts för att efterlikna realistiska 
byggarbetsplatsförhållanden. Alla de undersökta lufttäthetssystemen visar på förändringar i 
lufttätheten då montaget har skett i kall och fuktig miljö och vid montage i dammig miljö. Variationen 
mellan de olika systemen har dock varit ganska stor. 

Resultaten från långtidsåldringarna visar på stor spridning i läckage mellan de olika 
lufttäthetssystemen. Observera att långtidåldringen har utförts vid 80°C 50 % RF för lufttäthetssystem 
2 medan lufttäthetssystem 1 och 3 har åldrats vid 70°C 50 % RF. Detta innebär att den simulerade 
användningstiden troligen är dubbelt så lång för lufttäthetssystem 2 jämfört med den simulerade 
användningstiden för lufttäthetssystem 1 och 3. Åldringen är ett försök att simulera en tänkt 
användningstid på 25 respektive 50 år. 

Resultaten från de småskaliga exponeringarna utförda med komponenter från de olika 
lufttäthetssystemen stämmer visuellt väl överens med resultaten från exponeringarna i storskala. Om 
möjliga problem med komponenter uppstod vid de småskaliga exponeringarna ser man även att en 
ökad förekomst av problem med läckage efter exponeringen i stor skala. 

Resultaten från den mekaniska provningen av skarvar från provning i storskala är nivåmässigt relativt 
likvärdiga med värden för skarvprov exponerade i småskala, erfarenhetsmässigt. Den maximala 
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kraften uppmätt under skjuvprovningarna ökar efter exponering, och de värden och ökningar man kan 
se ligger i nivå med de man kan se för skarvtejper på marknaden. 

Provningsmetoden har även fungerat bra för de provade isoleringsprodukterna med lufttätande 
egenskaper (polyuretan). Inom projekts ram har två olika isoleringsprodukter med lufttätande 
egenskaper undersökts. Resultaten visar på att denna typ av konstruktion är mycket lufttät.  

Alla lufttäthetsystem i framtiden bör undersökas med denna metod. Då kan det vara möjligt att  man 
kan få en stark förbättring av lufttätheten och därmed lägre energianvändning i byggnader där 
undersökta lufttäthetssystem används. Som exempel kan nämnas att energianvändningen kan öka 
med 15 Ϸ ÏÍ ÌÕÆÔÌßÃËÁÇÅÔ ÆĘÒßÎÄÒÁÓ ÆÒâÎ πȟσ ÔÉÌÌ πȟω ÌȾɉÓϽÍόɊ (1)  .  

 

Nyckelord: Lufttäthet, luftläckage, dimensionsstabilitet, beständighet, åldring, klimat, damm 
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Summary 

The airtightness durability of the building envelope is crucial if near-zero energy houses, passive 
houses and plus houses are to function as intended over time.  Very often these products that ensure 
the airtightness of the building is deep in the construction itself, which would require a major 
undertaking if, they needed to be replaced prematurely. Therefore, it is extremely important to 
evaluate the durability of the airtightness system in question in advance in a laboratory environment, 
and for this a suitable test method is required. 

The overall objective of the whole project is to develop a method in which the entire system for 
airtightness can be examined. This is so that good airtightness and low energy usage can be maintained 
under a long period of time in future airtightness systems. 

This stage of the project has included the development and testing of the new test method, which is 
documented as SP method 5264, 3rd edition, a copy of which is attached in appendix 2 of this report. 

The test method has worked excellent in the pilot tests. There is a change of the air permeability in the 
measurement before and after the heat treatment. The test method is very accurate and sensitive 
which allows the change in airtight-ness to be recorded.  

The test method has the potential to be a useful tool for producers of airtightness systems in product 
development. The method is also suitable for evaluating the airtightness systems in different methods 
of approval and certification.  

All tested airtightness systems were very airtight before heat treatment. All systems reach results 
ÂÅÌÏ× πȢρ ÌȾɉÓϽÍςɊȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÁÆÔÅÒ ÈÅÁÔ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÁÌÌ ÔÈÅ ÔÅÓÔÅÄ ÁÉÒÔÉÇÈÔÎÅÓÓ ÓÙÓÔÅÍÓ ÄÉÓÐÌÁÙÅÄ ÁÎ 
increase in air permeability in varying degrees.  

In the extended project, installation of airtightness systems were made in environments that have been 
chosen to mimic realistic on-site condition constructions. All the investigated airtightness systems 
show changes in air density when the assembly had taken place in cold and humid environments and 
when in-stalled in a dusty environment. The variation between the different systems, however, is quite 
large. 

The results from long-term aging show a large spread of leakage between the different airtightness 
systems. Note that long-term ageing has been performed at 80 °C / 50% RH for airtightness system 2 
while air-tightness systems 1 and 3 have been aged at 70 ° C / 50% RH. This means that the simulated 
usage time is likely to be twice as long for airtightness system 2 as compared to the simulated usage 
time for airtightness systems 1 and 3. The ageing is a trial  to simulate an intended use time of 25 and 
50 years respectively 

The results from the small-scale exposures carried out with components from the different 
airtightness systems are visually consistent with the results of the large-scale exposures. If possible 
problems with components were encountered in the small-scale exposures, then this is reciprocated 
in an increased occurrence of leakage problems after exposure on a large scale. 
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The results of the mechanical testing of splices from large scale testing are relatively equivalent to the 
values obtained for joint samples exposed to small scale, experimentally speaking. The maximum force 
measured during shear tests increases after exposure, and the values and increases noted are in line 
with expected properties stated for splice tapes on the market. 

The test method has worked well for the tested insulation products with air tightening properties 
(polyurethane). Within the project framework, two different insulation products with air tightening 
properties have been investigated. The results show that this type of construction is very airtight. 

All airtightness systems should, in the future, be investigated using this method. Then it may be 
possible to get a strong improvement in airtightness and thus lower energy consumption in buildings 
using tested air- tightness systems. 

As an example, energy consumption can increase by 15% if air leakage changes from 0.3 to 0Ȣω ÌȾɉÓϽÍόɊ 
(1) . 

Key words: Airtightness, air leakage, dimensional stability, durability, aging, climate, dust. 
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1 Orientering 

Detta projekt är ett projekt som behandlar beständighet och funktion hos lufttäthetssystem avsedda 
för byggnader med normalt tillhörande detaljer, såsom folie, tejp, prefabricerade genomföringar med 
mera.  

Etapp 1 av projektet har innehållit metodutveckling, konstruktion och byggande av en proto-
typutrustning. Detta så att dimensionering, uppvärmningssätt, nivå för dynamisk belastning med mera 
har kunnat väljas och utprovas. Några kortare pilotprovningar av dimensionsstabilitet har utförts och 
provningsmetodiken har dokumenterats i SP-metod 5464. Inom ramen för etapp 1 av projektet har 
också komplettering av metoden skett med kunskap och moment för att efterlikna realistiska 
byggarbetsplatsförhållanden. Etapp 1 redovisas i rapport E2B2 rapport 2017.01 

Etapp 2 av projektet har omfattat verifiering av provningsmetodiken genom att provningsmetoden 
provkörs avsevärt längre åldringstider (upp till 40 veckor) för att försöka simulera realistiska 
användningstider. Även några isoleringsprodukter (polyuretan) som påstås ha lufttätande egenskaper 
har provkörts  i metoden. I etapp 2 har även småskalig åldring med tillhörande mekanisk provning 
utförts. Detta för att finna realistiska åldringstemperaturer. Denna rapport omfattar både etapp 1 och 
2 av projektet. 

Energimyndigheten har genom utlysningen i E2B2, juni 2016, finansierat en utökning av etapp 2 av 
projektet.  Inom ramen för denna del av projektet avses att komplettera metoden med kunskap och 
moment för utvärdering av andra produkter som kan återfinnas i en väggkonstruktion som har in-
verkan på lufttätheten så som isoleringsprodukter som påstås ha lufttätande egenskaper. Syftet är att 
nå god lufttäthet och låg energianvändning under lång tid. 

Energimyndigheten har genom utlysningen E2B2 delfinansierat etapp 1 och etapp 2 av projektet.  
Jörgen Sjödin har varit Energimyndighetens handläggare. Energimyndighetens projektnummer: 
40636ɀ1 och 40636-2. 

Etapp 1 av projektet har också haft delfinansiering av SBUF (Svenska Byggbranschens Utvecklings-
fond), som utvecklingsprojekt nr. 13013, då under namnet ȱ5ÔÖÅÃËÌÉÎÇ ÁÖ ÍÅÔÏÄÉË ÆĘÒ ÖÅÒÉÆÉÅÒing av 
ÂÅÓÔßÎÄÉÇÈÅÔ ÈÏÓ ÓÙÓÔÅÍ ÆĘÒ ÌÕÆÔÔßÔÈÅÔȟ ÅÔÁÐÐ ρȱ.  

Etapp 2 har också delfinansierat av SBUF som utvecklingsprojekt nr. 13164, då under namnet 
ȱ0ÉÌÏÔÓÔÕÄÉÅ ÁÖ ÂÅÓÔßÎÄÉÇÈÅÔ ÈÏÓ ÌÕÆÔÔßÔÈÅÔÓÓÙÓÔÅÍ - Utveckling av metodik och verifiering av några 
systemlĘÓÎÉÎÇÁÒȟ %ÔÁÐÐ ςȱȢ 

För SBUF-finansieringen stod Rolf Jonsson, Wästbygg AB, som sökande. Pär Åhman från Sveriges Bygg-
industrier har varit projektsamordnare.  

Både etapp 1 och 2 av projektet har också haft finansiering av företagen 3M Svenska AB, Isola AB och 
T-Emballage AB.  
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Projektgruppen har bestått av följande personer: 

Pär Åhman, Sveriges Byggindustrier, FoU-Väst, Projektsamordnare 

Rolf Jonsson, Wästbygg AB. Projektansökare 
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2 Bakgrund 

Lufttätheten påverkar det termiska klimatet, ventilationens funktion, fukt i konstruktionen och 
energianvändningen i byggnaden. Kravet på god lufttäthet kommer att öka då förekomsten av låg-
energihus, passivhus och plushus ökar. I dessa hustyper är behovet av en beständig lufttäthet stort om 
den önskade låga energianvändningens stadigvarande skall kunna erhållas. Beständigheten hos 
lufttäthetsystemet är helt avgörande för om lågenergihus, passivhus och plushus kommer att fungera 
som det var tänkt över tid. Eftersom produkterna som säkerställer lufttätheten oftast befinner sig inuti 
konstruktionen kan det innebära stora ingrepp i byggnader om de behöver bytas ut i förtid. 

De viktigaste negativa konsekvenserna av bristande lufttäthet är (2) : 

Tabell 1. Sammanfattning av negativa konsekvenserna av bristande lufttäthet 

Område  Konsekvens  

Energi  
Ökad energianvändning, transmissionsförluster 

Ökad energianvändning, ventilationsförluster 

Komfort  
Drag 

Kalla golv 

Fukt 
Skador av fuktkonvektion 

Skador av inläckande regnvatten 

Luftkvalitet  
Funktion hos ventilationssystem 

Spridning av lukter, partiklar, gaser t ex radon 

Annat 
Frysrisk hos installationer 

Försämrad ljudisolering 

 

För att minska risken för skador enligt ovan är det av största vikt att byggnaden är lufttät och att 
lufttätheten bibehålls över lång tid. De flesta, om inte alla, system för lufttäthet består av polymera 
material. Polymera material är till skillnad mot många andra byggnadsmaterial känsliga för åldring. 
Hur det polymera materialet är uppbyggt, vad det består av, hur det är tillverkat och lagrat samt vilken 
miljö det är omgivet av vid användning har avgörande betydelse för beständigheten över tid. 
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3 Tidigare projekt 

4ÉÄÉÇÁÒÅ ÈÁÒ ÄÅÔ ÓËÅÔÔ ÅÎ ĘÖÅÒÓÉËÔÌÉÇ ÓÔÕÄÉÅ ȱ"ÅÓÔßÎÄÉÇÈÅÔ ÈÏÓ ÌÕÆÔÔßÔÈÅÔÓÌĘÓÎÉÎÇÁÒȱ, SP Rapport 
2012:57 (3)  som finansierades av SBUF och CERBOF1 för att se hur beständigheten för 
lufttäthetslösningar förhåller sig. Denna studie visar att det finns indikationer på att vissa lösningar 
inte håller i längden. En viktig faktor för detta var att även om produkterna i sig hade god hållbarhet 
så var de inte kompatibla med de övriga produkterna. Man drar slutsatsen att provningar behöver 
utföras på kompletta system istället för enskilda produkter. Dessutom skiljde sig resultaten för mindre 
provbitar mot de i full skala vilket indikerar att skalan har betydelse. Det föreslås i rapporten att man 
utvärderar provningsmetoderna och justerar dem.  

I detta projekt har man arbetat vidare enligt de slutsatser som framkom i det tidigare SBUF- och 
CERBOF-projektet. Vi anser att det är viktigt att få fram en provningsmetod som kan simulera den 
verklighet som lufttäthetssystemen kommer att användas i. Det är vår uppfattning att byggbranschen 
kan hamna i ett problem om det inte finns relevanta provningsmetoder, vilket projektet ska leda till.  

  

                                                                 

1 Centrum för Energi- och Resurseffektivitet i Byggande och Förvaltning 



 

 

 

14 

LUFTTÄT A KLIM ATSK AL UNDER VERKLIG A FÖRH Å LL ANDEN,  ETAPP 1 OCH  2 

4 Syfte 

Syftet med projektet är att:  

Etapp 1: Med erfarenheterna från det tidigare (3)  SBUF- och CERBOF-projektet utveckla en metodik 
där hela system för lufttäthet kan undersökas för att kunna säkerställa och verifiera funktion hos 
lufttäthetslösningarna. De förhållanden som många gånger råder på en byggarbetsplats misstänks 
påverka lufttätheten negativt. Påverkan misstänks komma från låga temperaturer, hög fuktighet och 
dammiga förhållanden.  Därför har etapp 1 av projektet också innehållit undersökning av lufttät-
hetssystem där applicering har skett under ogynnsamma förhållanden. 

Etapp 2: Utvärdera med hjälp av långtidsåldring några system enligt metoden kompletterad med 
mekanisk provning av tejpskarvar. I etapp 2 har även småskalig värmebehandling utförts på 
komponenter som ingick i respektive tillverkares lufttäthetssystem. Detta för att finna realistiska 
åldringstemperaturer. 

Inom ramen för denna del av projektet har kompletter ing av metoden skett med kunskap och moment 
för utvärdering av andra produkter som kan återfinnas i en väggkonstruktion som har inverkan på 
lufttätheten, så som isoleringsprodukter (polyuretan)  som påstås ha lufttätande egenskaper.  

Det överordnade syftet med hela projektet, båda etapperna, är att utveckla en metodik där hela system 
för lufttäthet kan undersökas. Detta så att god lufttäthet och låg energianvändning kan erhållas under 
lång tid hos framtidens lufttäthetssystem. 
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5 Genomförande 

5.1 Provning storskala enligt SP -metod 5264 

5.1.1 Provning  
Tanken har varit att ta lärdom av det tidigare projektet (3)  där resultaten för mindre provbitar skiljer 
sig från fullskaletester. Att göra fullskaletester är kostsamt och därför är avsikten att göra ett förenklat 
ȱÆÕÌÌÓËÁÌÅÔÅÓÔȱ ÇÅÎÏÍ ÁÔÔ ÁÎÖßÎÄÁ ÅÎÄÁÓÔ ÅÎ ÖßÇÇȢ &ĘÒÈÏÐÐÎÉÎÇÅÎ ßÒ ÁÔÔ ÆĘÒÅÎËÌÁ ÍÅÔÏÄÅÎ ÕÔÁÎ ÁÔÔ 
resultaten blir missvisande. Kunskapen om lufttätande system ökas genom att några system blir 
pilotprojekt där den utvecklade metoden används för utvärderingen.  

I många vedertagna metoder för provning av produkter för lufttäthetssystem sker applicering av 
produkterna under gynnsamma förhållanden. Appliceringen sker ofta vid normal inomhustemperatur 
och luftfuktighet. Inom ramen för detta projekt har komplettering av metoden skett med kunskap och 
moment för att efterlikna realistiska byggarbetsplatsförhållanden. 

5.1.2 Mekanisk provning av skarvar  
Prov av tejpskarvar togs från provväggen efter avslutad exponering och lufttäthetstest. Vid 
provtagning inför dragprovning av skarvar syntes skillnad på vissa materials påverkan av åldringen 
beroende på vart i provriggen som materialet satt. Material i den nedre delen av väggen uppvisade 
större tecken på att vara mer påverkat av åldringen än material längre upp på provväggen. På grund 
av dessa skillnader utfördes dragprovning på material från väggens mittendel för att få ett medelvärde 
på åldringens effekt på tejpskarvarna. Efter konditionering togs 24 mm breda remsor ut ur proven 
vinkelrätt rakt över tejpskarvarna. Därefter dragprovades proven i en Zwick Z100 enligt SP-metod 
1380 version 3; kapitel 5.5 Skjuvprov på skarv, tills brott uppstod. Dragprovningshastigheten var 50 
mm/minut. Oåldrat material provades enligt samma metod för att ha att jämföra med. Skjuvkraften är 
medelvärdet för den maximala kraften som mätts upp under minst fem dragprovningar. 

5.2 Småskaliga försök  

5.2.1 Provberedning  
Provkroppar tillverkades med de komponenter som ingick i respektive lufttäthetssystem med hjälp av 
tillverkarnas installationsanvisningar. I varje provkropp ingick komponenter som på något sätt skulle 
sitta tillsammans i lufttäthetssystemet. För att mäta dimensionsförändringar hos de ingående 
komponenterna som uppstår under exponeringen samt hitta komponentkombinationer som 
eventuellt skulle kunna orsaka problem gjordes markeringar på lämpliga ställen på provkropparna. 
Alla provkroppar granskades visuellt inför exponeringarna, och avstånd mellan utförda markeringar 
noterades. Efter exponering utfördes samma granskning på nytt. Innan provkropparna granskades 
före och efter exponering konditionerades alla prov minst ett dygn i 23 °C/50 %RF. 
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5.2.2 Exponering  
Tre olika åldringstemperaturer användes i studien. Vid alla temperaturer var den relativa fuktigheten 
50 %RF. 

¶ 60 °C 

¶ 70 °C 

¶ 80 °C 

Två enskilda prov av varje typ av provkropp exponerades vid respektive temperatur. Exponerings-
tiden vid respektive temperatur var 5 dygn, ingen rampning av temperatur eller relativ fuktighet 
utfördes. Efter exponering konditionerades proven återigen minst ett dygn inför utvärderingen. 

5.2.3 Avslutande utvärdering  
Påverkan av respektive exponering utvärderades genom mätning av dimensionsförändringar hos de 
olika komponenterna i provkropparna. Därefter granskades provkropparna visuellt efter möjliga 
källor till luftläckage eller andra kompatibilitetsproblem. Vid eventuell osäkerhet vad gäller risk för 
läckage utfördes en läckagesökning enligt EN 12730, där man med hjälp av en såplösning detekterar 
läckage genom bubbelbildning vid ett undertryck . 
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6 Provningsmetoden 

6.1 Provuppställning  
Ytterväggen är uppbyggd i en stålram med måtten ca 3 x 3 m. Denna stålram gör det möjligt att i senare 
skede mäta lufttätheten. I stålramens botten finns en platsgjuten betongsula som fungerar som golv. 
På betongsulan monteras en träregelstomme och syll med eventuell sylltätning.  

 

Bild 1. Provvägg under uppbyggnad 

Genom att bygga upp en vägg i en stålram är det möjligt att i provuppställningen ansluta till en klimat-
kammare på provväggens insida, för värmebehandling. 

På provväggens utsida finns det möjlighet att ansluta en lufttät kammare där man kan variera 
lufttrycket för att skapa dynamisk belastning på lufttäthetssystemet exempelvis genom simulering av 
vindlaster.  Det möjliggör också mätning av lufttäthet hos provväggen.  

Det är på detta sätt relativt enkelt att bygga upp olika konstruktionstyper med användning av olika 
system och produkter för lufttätning.  
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6.2 Montage av lufttäthetsystem  
Vid pilotprovningarna som har utförts inom ramen för detta projekt har provväggarna haft följande 
uppbyggnad. Väggen består av träreglar i dimensionen 45 x 170 mm med 170 mm mineralull.  

Provväggen har innehållit:  

¶ Sylltätning 
¶ En horisontell skarv som har haft hela provuppställningens bredd 
¶ En vertikal skarv som är placerad över en regel och tejpas 
¶ Ett fast fönster 600 x 600 mm 
¶ En genomföring för ventilation Ø100-110 mm plaströr 
¶ En genomföring för el Ø16 mm plaströr 
¶ Anslutning av plastfolien till betongytan 
¶ Anslutning till annat material t ex plywoodskiva eller spånskiva 
¶ Läkt (dim 15 x 45 mm) som ersätter reglar för ett installationsskikt monteras horisontellt. 

 

 

Bild 2. Montering av lufttäthetsystem 

 

Bild 3. Lufttäthetssystem färdigt för provning 
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Bild 4. Montering av fönster och rör för ventilation 

 

Bild 5. Montering av rör för el 

Montage av lufttäthetssystem har gjorts i miljöer som valts för att efterlikna realistiska byggarbets-
platsförhållanden. Dessa miljöer har varit: 

¶ Kall och fuktig miljö. Vi har använt en temperatur på ca 5°C och en luftfuktighet ca 90ɀ95 %RF 
¶ Dammig miljö. Den dammiga ÍÉÌÊĘÎ ÈÁÒ ÓËÁÐÁÔÓ ÇÅÎÏÍ ÁÔÔ ËÏÎÓÔÇÊÏÒÔ ÄÁÍÍ ÈÁÒ ȱÓÐÒÕÔÁÔÓȱ 

mot plastfolien vid montage av plastfolien. 

Den kalla och fuktiga miljön har skapats genom att stålramen med provväggen har placerats i en 
ËÌÉÍÁÔËÁÍÍÁÒÅȟ ȱÈÏÔ ÂÏØȱȟ ÄßÒ ËÌÉÍÁÔÅÔ ÈÁÒ ÖÁÒÉÔ ÃÁ υЈ# och 90ɀ95 % RF på båda sidor om provväggen. 

Vid montage i dammig miljö har det konstgjorda dammet sprutats mot plastfolien direkt i anslutning 
till att plastfolien vikts upp. Flertalet plastfolier på marknaden levereras dubbelvikta, vilket gör att 
folien är laddad med statisk elektricitet vid uppvikandet. Denna laddning med statisk elektricitet gör 
att damm lätt fastnar på plastfoliens yta. Konstgjort damm har tillverkats av:  

¶ Betong som har krossats och malts samt därefter siktats till en kornstorlek av max 0,063 mm 
¶ Gips som har framställts genom filning på en normal gipsskiva för inomhus bruk 
¶ Sågspån av trä 

Dessa ingredienser har blandats, 15 ml av varje ingrediens. Blandningen har hällts över i en tratt, se 
foto nedan. Tratten ansluts till en tryckluftpistol. 
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Bild 6. Tratt ansluten till tryckluftpistol 
och fylld med konstgjort damm 

 

Bild 7Ȣ +ÏÎÓÔÇÊÏÒÔ ÄÁÍÍ ȱÓÐÒÕÔÁÓȱ ÍÏÔ 
plastfolien 

  




































































































































