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Forord

E2B2s vision &r en resurs- och energieffektiv byggd miljo.

Bebyggelsesektorn svarar for cirka en tredjedel av Sveriges totala energianvandning och en effektivare
energianvandning ar en viktig del av utvecklingen av energisystemet. I E2B2 arbetar forskare och
andra aktorer tillsammans for att utveckla samhallets byggande och boende och effektivisera energi-
anvandningen.

E2B2 ar ett forsknings- och innovationsprogram fran Energimyndigheten dar IQ Samhallsbyggnad ar
koordinator. Programmets andra programperiod pagar mellan 2018 och 2021.

Syftet med E2B2 ar att ta fram ny kunskap, teknik, tjanster och metoder som bidrar till en hallbar
energi- och resursanviandning i bebyggelsen. Det 1aggs darfor stor vikt vid samverkan mellan narings-
liv, samhalle och akademi och programmet ska bidra till och vara ett verktyg for att lanka samman
behovsagare med projektutforare.

Metod for U-vardesberdkning av karuselldorrar ar ett av projekten som har genomforts i programmet
med hjalp av statligt stdd fran Energimyndigheten. Det har letts av Eva-Lotta Kurkinen fran RISE och
har genomforts i samverkan med ASSA ABLOY och Svenska Institutet for Standarder, SIS.

Till manga publika fastigheter anvands karuselldérrar, trots det finns det ingen fungerande metod for
att faststalla dess varmeforluster. Projektet har darfor arbetat med att ta fram en sddan metod, vilken
kan ligga till grund for en ny standard. Intresset for projektet ar stort bland karuselldorrtillverkarna i
Europa.

Stockholm, 2020-04-03

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebar inte att
E2B2 har tagit stéllning till innehallet.



METOD FOR BERAKNING AV U-VARDE FOR KARUSELLDORRAR

Sammanfattning

Projektet har varit en forstudie med syfte att generera underlag for ett forslag till en ny metod for
berdkning av U-varde for karuselldorrar. Syftet ar att de ska kunna ligga till grund for revidering
av befintlig standard eller som forslag till en eller flera nya standarder.

Karuselldorrar omfattas inte av ndgon egen produktstandard utan ingar i produktstandarden (SS-
EN 16361) som framst dr avsedd for typen skjutdorrar. En vasentlig skillnad mellan skjutdérrar
och karuselldérrar ar geometrin. Metoderna EN ISO 10071-1, EN ISO 10077-2 och EN ISO 12567-
1 som det refereras till i produktstandarden géller enbart for tvddimensionella objekt. I dag sker
olika anpassningar av standarderna for att kunna berdkna eller mata U-vardet for en karuselldorr.
Det medfor att resultaten inte ar jimforbara med varandra och det finns ingen garanti for att de
ar riktiga.

Behovet av ett enhetligt tillvigagangsatt i hela Europa ar saledes stort. Arbetet for att maojliggora
det har genomforts i det har forskningsprojektet i samverkan med aktdrer och representanter
fran standardiseringsorgan, anmalt organ, ackrediterat testlabb och tillverkare/industri.

Jamforelser har gjorts mellan tredimensionella och tvddimmensionella berdkningar av de stora
passageutrymmena i en karuselldorr. Resultaten visar att de tvddimensionella berdkningarna ger
tillforlitliga resultat och har darfér anvants vid beskrivningen av berdkningsmetodiken.

Nyckelord: Karuselldérr, U-viirde, berdkningsmetod
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Summary

This project has been a feasibility study with the aim of generating the basis for a proposal for a new
method for calculating U-value for revolving doors. The purpose is to use the results as a basis for
revision of the existing standard or as a proposal for one or several new standards.

Revolving door sets that are commonly used in the building industry are not covered by their own
product standard but are included in a product standard (SS-EN 16361) that is primarily intended for
sliding doors. An essential difference between sliding doors and revolving door sets is the geometry.
The methods EN ISO 10077-1, EN ISO 10077-2 and EN ISO 12567-1 that is referred to in the product
standard apply only to two-dimensional objects. Therefore, there are different adjustments made to
the standards in order to calculate or measure the U value of a revolving door set. At present this means
that the results are not comparable and there is no guarantee that they are correct.

The need for a uniform approach throughout Europe is evident. The work has been conducted as a
research project in cooperation with stakeholders such as representatives from standardization bod-
ies, notified bodies, accredited test labs as well as manufacturers and industry.

Comparisons have been made between threedimensional and twodimensional calculations of the large
passage spaces in a revolving door. The results show that the twodimensional calculations give reliable
results and therefore they have been used in the description of the calculation method.

Key words: Revolving door, U-value, calculation method
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1 Inledning och bakgrund

Karuselldérrar omfattas inte av nagon egen produktstandard utan ingdr i standarden EN
16361:2013+A1:2016 (Maskindrivna dorrar for persontrafik - Produktstandard, funktionsegenskaper
- Dorrar) som framst ar avsedd for typen skjutdorrar. Metoderna som det refereras till i standarden,
framforallt for att faststilla egenskaper som viarmeisolering galler alltsa enbart for tvddimensionella
objekt. Standarden hanvisar ocksa till berakningsstandarderna EN 10077-1 och EN 10077-2 samt till
provningsstandarden EN ISO 12567-1. Samtliga galler for fonster och dorrar, och da dérrar i betydel-
sen sddana som inte skjuter ut mer dn ndgon decimeter fran vaggen. I dag sker olika anpassningar av
standarderna for att kunna berdkna eller mata U-vardet for en karuselldorr. Som exempel kan ndmnas
att de skivformade passageutrymmena antas vara parallella eller att man bortser fran effekten av luft-
utrymmet mellan vingarna. [ vissa fall bortser man fran det tredimensionella virmeflodet vid dorrens
overdel och forenklar det till tvddimensionellt. Sammantaget innebar det har att resultaten inte ar
jamforbara med varandra och det finns ingen garanti for att de ar riktiga.

Arbetet for att ta fram nya berdkningsmodeller sarskilt for karuselldorrar ar tidsédande och kraver en
hel del forskning. Detaljerade tredimensionella modeller behéver byggas upp i olika program for att
berdkna varmeforluster, Utifran det kan férenklingar identifieras och tillimpas av vanliga konsulter
sa att berdkningar med hog noggrannhet kan utforas till en rimlig kostnad utan utrymme foér misstolk-
ningar.

Arbetet har stor energileverans eftersom en mer korrekt metod for bestdmning av U-varde for karu-
selldorr vid stiangt och last 1age mojliggdr for fastighetsdgare att pa ett mer rattvist satt jamfora pro-
dukter och kunna valja en produkt som bidrar till en effektiv energianvandning. U-vardet, W/(mz2K),
ar ett matt pa en produkts varmeisoleringsférmaga. U-virden anvinds vid energibalansberdakningar
for fastigheter och ar en ingangsparameter i bland annat Umedei-viarde och Primérenergital som det
stdlls krav pa i svensk bygglagstiftning, Boverkets Byggregler - BFS2011:6. Energimyndigheten finan-
sierar ocksd inom ramen for programmet E2B2 ett parallellt projekt for att studera effekterna av luft-
utbytet da dorrarna ar i drift vilket ocksa har stor betydelse for energianvandningen.

Den milj6é som produkterna ofta monteras i kinnetecknas av fastigheter dar ett stort antal mdnniskor
besoker byggnaden, exempelvis kopcentra, kontor, flygplatser, sjukhus och skolor. Det finns idag be-
hov av 6kad kunskap kring hur man ska hantera energiforlusterna genom entréer i sddana typer av
fastigheter. Det ar svart att mata och berakna forlusterna, vilket har gjort att fragestallningen neglige-
ras.

Syftet med det har projektet var att utféra en forstudie for ett underlag infor ett forslag om en eller
flera nya metoder for berdkning av U-varde av karuselldorrar. Arbetet har genomforts av RISE i sam-
arbete med ASSA ABLOY och Svenska Institutet for standarder, SIS.

For att det ska vara mojligt att fa gehor fran de europeiska ldnderna for ett nytt standardiseringsforslag
kravs en valmotiverad och korrekt utvardering av situationen samt en vetenskaplig studie 6ver mojlig
metod. Projektet har darfor involverat dvriga tillverkare av karuselldérrar som deltar i standardise-
ringsgruppen CEN/TC33/WG9/TG2, inom CEN/TC 33 Dérrar, fonster, jalusier, beslag och glasfasader,
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diar WG9/TG2 ar en arbetsgrupp som ansvarar for EN16005 (Maskindrivna dérrar siakerhet vid an-
vandning), och EN16361 (Maskindrivna dorrar for persontrafik - Produktstandard).
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2 Genomforande

Arbetet har genomforts i flera steg, vilka presenteras nedan.

21 Sammanstalla och utvardera hur olika aktorer I6ser uppgiften idag

Natverket inom standardiseringskommittén, CEN/TC33 och CEN/TC89 (Byggnaders och byggnads-
komponenters termiska prestanda) har anvants for att na ut till bade tillverkare av karuselldoérrar och
utvecklare av standarder. Kontakterna med CEN/TC33 har etablerats tack vare Assa Abloy som ar ak-
tiva deltagare i CEN/TC33/WG9 och RISE som deltar i CEN/TC89 som dessutom under innevarande
ar varit ordforande i den svenska spegelkommittén, TK 189. SIS har varit behjalpliga med att identifi-
era de relevanta kommittéerna.

Tillverkarna av karuselldorrar som deltagit ar Dormakaba, Geze, Record, BoonEdam och ASSA ABLOY.
De har alla deltagit vid tva fysiska moten i Goteborg och vid flertalet telefonmaten.

2.2 Forslag till hur en berakningsmetod kan utformas

For att kunna ta fram en relevant berakningsmetod behdver forst varmeflodena genom en karusell-
dorr identifieras. Sedan behdver man ta reda pa hur de berdknas pa basta och enklaste satt. Flera be-
rakningsprogram och berdkningsrutiner har anvants. For tredimensionella flodesberdkningar kan
namnas ANSYS, Comsol och HEAT3. For tvadimensionella berdkningar har THERM, HEAT2 och Bisco-
physibel anvants. Brakningsrutinerna som anvants kommer framst fran standarderna EN ISO 10077-
1 och EN ISO 10077-2:2017 (U-vardesberdkning for fonster och dorrar), EN 10211:2017 (berdkning
av koldbryggor i byggnader), EN 13789:2017 (berdkningsmetod fér vairmefléde genom ouppvarmda
utrymmen) och EN 6946:2017 (U-vardesberdkning for byggnadsdelar).

Karuselldoérrar bestar normalt av antingen fyra, tre eller tva vingar. Berdkningsrutiner fér samtliga tre
varianter ar undersokta.

2.2.1  Luftkaviteterna

Att berdkna virmemotstandet for luftkaviteterna identifierades tidigt i projektet som komplicerat.
Varme overfors mellan glasytorna genom stralning, konvektion och ledning. Varmeledningen i sjalva
luften 4r minimal och kan nistan forsummas medan stalningen och konvektionen har betydligt storre
inverkan.

Eftersom luftkaviteterna dar persontrafiken sker ar sa stora ges gott om utrymme for luften att réra
pa sig. Luftens rorelse och dar med dess vairmeodverforingsmojlighet bestdms av Nusselt-tal (Nu). Det
definieras som forhallandet mellan konvektion och ledning i en gas (varmedéverforing genom kon-
vektion dividerat med viarmeoverféring genom ledning). I standarden SS EN ISO 10077-2:2017 finns
en forenklad metod for att berdkna Nusselt-tal som géller for sma luftkaviteter inuti fonster och dorr-
karmar. For att verifiera denna metod for stérre kaviteter byggs en av kaviteterna i en tre-vingad
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karuselldorr upp i berdakningsprogrammet ANSYS? och Nusselts tal berdknas. Skillnaderna blir stora
och darfor laggs ocksa stralningsbidraget till. Da gar jamforelser att géra mot standardiserade varden
for vairmeflodesmotstand for luftspalter enligt EN 13789:2017 (berdkningsmetod for varmeflode ge-
nom ouppvarmda utrymmen) och EN 6946:2017 (U-vardesberdkning for byggnadsdelar).

2.3 Forslag till standardisering

Projektet har undersokt vilka mdjligheter och intresse det finns for att vidareutveckla metoden och
standardisera den. SIS har nyttjat sin kunskap och sitt kontaktnit till att undersoka tdnkbara utveckl-
ingsvagar for att utforma en ny berdkningsstandard. Ska en helt ny standard utformas eller ska befint-
lig produktstandard eller testmetoder revideras med ett nytt annex? Det ar ocksa viktigt att veta vilken
teknisk kommittee inom CEN som ska vara mottagare av forslaget for ett nytt standardarbete. I denna
fraga ar SIS radgivande.

For att nya metoder och produkter ska kunna standardiseras kravs att man lamnar in ett férslag om
New Work Item (NWI) via den nationella standardiseringsorganisationen (i det har fallet SIS). Ovriga
lander rostar dd om de tycker att det finns ett behov av en sddan standard och om arbetet ska paborjas.
[ samband med rostningen anmaler ocksa ldnderna experter for att utfora det arbetet som kravs for
att formulera forslaget till en standard som kan accepteras i hela Europa eller varlden. Det har pro-
jektet avslutas med att en eller flera NWI ldmnas in via SIS.

1 ANSYS ir ett fluid dynamik program som kan berikna virmetransport tredimensionellt fér bide ledning, stralning och konvektion.
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3 Resultat

3.1 Befintliga berakningsmetoder och genomférda provningar

Karuselldorrars U-vdrden ar ett relativt outforskat omrade. Det har endast genomforts en offentlig
studie i Kannada 2006 (McGowan). Dar har man valt att berdkna ekvivalenta lambdavarden (A-varden)
for de stora luftkaviteterna med hjalp av ett CFD-program (computational fluid dynamic) och sedan
fora in vardena i ett tvddimensionellt program (THERM). Dorren delas sedan in i olika sektioner dar
koldbryggor och U-viarden berdknas separat for att sedan ldggas samman med hjilp av areaviktning.
Berédkningsresultatet jamfors mot en provning utférd enligt ASTM C1199. Resultaten mellan provning
och berakning visar pa en god 6verenstimmelse. Avvikelsen dr mindre dn 5%. Trotts detta anser for-
fattaren att studien ar for begransad for att nagra riktiga slutsatser ska kunna dras.

Flera av de tillfragade tillverkarna av karuselldorrar har 1atit genomféra mindre foretasfinansierade
undersdkningar men man har valt att inte offentliggéra nagot specifikt tillvigagangssatt.

3.2 Varmetransportvagar genom en karuselldorr

Varme transporteras genom ledning, stalning och konvektion. I fasta material dr ledning det huvud-
sakliga transportsittet men for en karuselldorr med de stora luftutrymmena i den roterande delen
utgor ocksa stalning och konvektion betydande delar.

Ett forsta steg for en berdkningsmetodik ar att identifiera vilka viagar varmeflodet kan ta genom en
dorr samt hur flodena paverkar varandra. Figurerna 1-3 visar vairmeflodets vag genom den roterande
delen av en tvavingad dorr, en trevingad dorr samt en fyrvingad dorr. Samtliga dorrar ar stingda och
lasta. Eftersom dorrarna ska kunna monteras i viken byggnad som helst och tillverkaren inte har ndgon
moijlighet att paverka golvutférandet har det valts att inte tas med i metoden. Likasa har anslutningen
mot yttervaggen valts att goras adiabatisk. De tunna blaa linjerna visar virmeflodesviagarna. Varme-
flodet genom taket (canopy) redovisas separat i figur 4.

Varmeflodet som sker mellan den roterande delen och canopyn tas inte hansyn till har men férmodas
ha en viss betydelse speciellt for de tre- och fyrvingade dérrarna.
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inside

Psi 1-2: Motstandet for de varmeflode
som leds inuti glaset och karmen.

Frame 1-8: Det sammanvigda motstan-
det nir varme transporteras vinkelratt
genom glas och karm.

Air 1-2: Motstdndet som luftkaviteterna
genererar vilket inkluderar bade stral-
ning och konvektion.

Frame 1

|
Outside

Figur 1. Virmeflodeschema for den roterande delen av en tvavingad dorr. Varje box motsvarar ett var-
memotstand.

Psi 1-3: Motstandet for de varmeflode
som leds inuti glaset och karmen.

Frame 1-4: Det sammanvagda motstan-
det ndr varme transporteras vinkelratt
EN | genom glas och karm. Frame 3 ar uppde-
lad i tre olika delar eftersom motstandet
for dem blir olika di de angransar till
olika 6vergangsmotstand.

Air 1-2: Motstandet som luftkaviteterna
genererar vilket inkluderar bade stral-
ning och konvektion.

Frame 2

Frame 1

Outside f—

Figur 2. Virmeflodeschema for den roterande delen av en trevingad dorr.
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Psi 1-2: Motstandet for de varmeflode
som leds inuti glaset och karmen.

Frame 1-4: Det sammanvagda motstandet
nir varme transporteras vinkelratt ge-
nom glas och karm. Frame 3 ar uppdelad i

tva olika delar eftersom motstidndet for
. dem blir olika da de angransar till olika
overgangsmotstand.

Frame 4

Frame 3:2

Frame 3:1
Air 1-2: Motstandet som luftkaviteterna
genererar vilket inkluderar bade stralning
och konvektion.

Frame 1

|

Outside |

Figur 3. Varmeflodeschema for den roterande delen av en fyravingad dorr. Virmeflodet dr symmet-
riskt varfor endast den ena sidan ar utritad.

,
20°C 0°C
Air 1 -~
‘ 10°C (assumed) I [_Psi 1' Feld
10-20°C | 5-10°C
(assumed) (assumed)

| inside |

Psi 1-2: Motstandet for de varmeflode
som leds inuti canopyns ram.

Frame 1-2: Det sammanvagda motstandet

- ndr varme transporteras vinkelratt ge-
i : Psi 2
[Psi1 | Air1 TN nom canopyns ram.

Air 1: Motstandet som luftkaviteten inuti
canopyn genererar vilket inkluderar bade
| Outside | stralning och konvektion.

Figur 4. Varmeflddeschema for en canopy (karuselldérrens tak) med ett luftrum som vanligen inne-
haller motor och belysning.
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3.3 Berdkningsmetodik

Berdkningsmetodiken bygger i sa stor utstrdckning som mojligt pd redan existerande metoder som
bland annat beskrivs i standarderna EN ISO 10077-1 och -EN ISO 10077-2:2017 samt EN ISO
10211:2017. Punkterna 1-16 nedan anger de olika berdkningsstegen.

1. Dela upp dorren i canopy och roterande del, virmeflodet mellan de bada delarna antas har
vara forsummat.

2. Borja med den roterande delen.

3. Identifiera de olika virmetransportvigarna enligt figur 1-3.

4. Berdkna virmemotstandet (i enheten m2K/W) for varje separat del sa som glas, ramar och

luftutrymme. Normalt berdknas delarna som U-viarden men hér ar det battre att anvinda mot-

stdnd. Glom inte att det kan uppstd separata koldbryggor mellan de olika delarna som man
maste ta hdnsyn till.

Identifiera och rakna ut alla ytor i m? som hor till de olika delarna sa som glas och ramar.

6. Dividera ytorna med respektive motstand och addera dvergangsmotstanden mot luften. Var-
memotstandet for luftkaviteten hanteras som ett 6vergangsmotstand. Halva motstandet adde-
ras till den ena ytan och andra halvan till den andra ytan. Luftkaviteternas virmemotstand
redovisas i tabell 1.

7. For tvavingad och trevingad dorr behéver man berdkna temperaturerna i luftkaviteterna for
att kunna rakna ut det totala virmeflodet genom dorren. Figur 5 visar flodeschemat och vilka
temperaturer som behdver beriaknas for en tvavingad dorr av typen i figur 1. Det blir en ganska
lang och komplex ekvation for att berdkna de olika temperaturerna som redovisas i en separat
rapport, se publikationslista.

8. Beridkna de olika varmeflodena som tidigare identifierats enligt figur 1-3. Ligg samma alla fl6-
den till ett totalt flode for den roterande delen.

9. Berikna nu virmeflddet genom canopyn pa motsvarande sétt.

10. Identifiera de olika virmetransportvagarna enligt figur 4.

11. Berdkna vairmemotstdndet for varje separat del sa som glas, ramar och luftutrymme. Normalt
berdknas delarna som U-varden men hir ar det battre att anvinda motstdnd. Glom inte att det
kan uppsta separata kdldbryggor mellan de olika delarna som man maste ta hansyn till.

12. Identifiera och rakna ut alla ytor/areor som hor till de olika delarna sa som glas och ramar.

13. Dividera ytorna med respektive motstand och addera 6vergdngsmotstanden mot luften. Var-
memotstandet for luftkaviteten hanteras som ett 6vergangsmotstand. Halva motstandet adde-
ras till den ena ytan och andra halvan till den andra ytan. Luftkavitetens virmemotstand re-
dovisas i tabell 1.

14. Berdkna de olika virmeflodena som tidigare identifierats enligt figur 4. Lagg samma alla fléden
till ett totalt fér canopyn.

15. Addera nu det totala varmeflodet for den roterande delen med det fér canopyn. Enheten ska
bli W/K.

16. Dividera det totala flodet med dérréppningens storlek (hélet i viggen) och karuselldoérrens U-
varde erhalls i enheten W/(m2K).

ut

Berdkningsexempel for en tvavingad och en trevingad dérr dr genomférda i en separat rapport, se
publikationslista.
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Figur 5. Exempel pa flodesschema (vénster) for en tvavingad dorr (héger) och luftkaviteternas tempe-
raturer (T1-T4) som behover berdknas.

3.3.1  Luftkaviteterna

Jamforelser mellan de olika berdkningssatten och standardiserade varden visar att de mest tillforlitliga
resultaten kommer fran tvadimensionella berdkningar utférda i till exempel programmen HEAT?2 eller
THERM. Varmemotstandet for de olika luftkaviteterna har beraknats for flera olika storlekar och mo-
deller. Storleken visar sig inte ha ndgon inverkan men formen har en viss betydelse. Tabell 1 visar de
olika luftkaviteternas virmemotstand.

Tabell 1. Berdkning av luftkaviteternas virmemotstand, tvadimensionellt i programmet HEAT 2 v10.

Dérrt Varmeflodes- Form Luftkavitetens virmemot-
YP | riktning stand* R (kavitet) [m2K/W]

3-vingad 0.18-0.20

Doérrtyp Form
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Varmeflodes- Luftkavitetens virmemot-

riktning stand*, R (kavitet) [m2K/W]
3-vingad ﬂ D 0.13-0.15
2-vingad /3 0.15-0.16
2-vingad ﬂ D 0.14-0.18
2-vingad ﬂ A 0.15-0.16
4-vingad ﬂ <> 0.18-0.19
4-vingad ﬂ Q 0.16-0.18
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Dérrt Varmeflodes- Form Luftkavitetens virmemot-
yp riktning stand*, R (kavitet) [m2K/W]
Canopy 0.19-0.21

* Da virmemotstandet berdknas finns tva installningar att vilja pa i programmet, Den ena ar att man
manuellt anger en antagen temperatur for glasytorna och den andra instillningen innebar att pro-
grammet rdknar ut temperaturerna. Det lagre virmemotstandet ar utraknat da yttemperaturerna ar
manuellt ansatta till 5 och 15°C och det hogre vardet da programmet raknat ut temperaturerna.

34 Mojlig standardisering

Det finns olika mojligheter for att standardisera berdkningsmetodiken. Det forsta alternativet ar att
skapa en helt ny standard. Det andra alternativet ar att ta fram en bilaga till EN ISO 10077-2:2017
(termiska egenskaper hos fonster, dorrar och jalusier - Berdkning av virmegenomgangskoefficient -
Del 2: Numerisk metod for karm och bage). Det tredje alternativet ar att ta fram en bilaga till EN
16361:2013 (maskindrivna dorrar for persontrafik - Produktstandard, funktionsegenskaper - Dor-
rar).

Eftersom metoden i sa stor utstrackning som mojligt bygger pa redan existerande standarder och ar
specifikt avsedd for anviandning vid berdkning av U-varde for karuselldorrar ar det mest logiskt att
forain den som en bilaga till EN16361:2013, enligt alternativ tre ovan. Bilagan skulle i sa fall innehalla
en beskrivning av berdkningsmetodiken, exempel pa flodesscheman for tvavingad, trevingad och fyra-
vingad dorr, hanvisningar till befintliga berdkningsstandarder, formler for att berdkna luftkaviteternas
temperaturer och en tabell dver luftkaviteternas virmemotstand.

[ samband med en eventuell standardisering behéver man dessutom undersoka hur stort felet blir nar
man antar att inget virmeutbyte sker mellan canopyn och den roterande delen. Man behover ocksa
undersdka om det behovs ett extra pdslag pa U-vardet for luftlackage.
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4 Diskussion

Projektet har engagerat ett stort antal av Europas ledande tillverkare av karuselldérrar s som ASSA
ABLOY, Boon Edam, Record, Dormakaba och Geze. Det ar forsta gangen som dessa stora tillverkare
har samarbetat runt en gemensam fraga, namligen att skapa en enhetlig berakningsmetod for att
faststélla U-vardet hos karuselldorrar.

En standardiserad metod ar en forutsattning for att tillverkarna ska kunna konkurrera sinsemellan
pa lika villkor samt att k6paren ska kunna jamfora olika produkter mot varandra. Dessutom leder en
standardiserad metod till att det ar lattare for tillverkarna att analysera berdkningsresultaten och
utveckla dorrarna till att bli mer energieffektiva. Genom att synliggéra dorrarnas U-varden kommer
kopare, energiprojektorer samt arkitekter bli mer medvetna och trigga marknaden till férbattring.

Att erhalla U-varden for karuselldorrar underléttar ocksa for konsulter som utfér energiprojekte-
ringar av byggnader dar karuselldorrar ingar.

Syftet med detta projekt har varit att ta fram ett forslag till moéjlig standardisering. For en slutlig stan-
dardisering krévs att forslaget accepteras av ett visst antal standardiseringslander och att forslaget
vidareutvecklas pa foéljande punkter:

1. undersoka hur stort felet blir ndr man antar att inget virmeutbyte sker mellan canopyn och
den roterande delen.

2. undersdka om det behovs ett extra paslag pa U-vardet for luftlackage.

3. tareda pa varfor resultaten skiljer s mycket mellan en tvadimensionell och en tredimension-
ell berdakning.

En annan fraga som ar viktig bade for tillverkarna och képarna ar energiforlusterna som sker i drift.
Manga fastighetsdgare star infor valet mellan en karuselldorr och en skjutdoérr och dé ligger den storsta
skillnaden gillande virmeforluster under driften. I ett parallellt projekt finansierat av E2B2 (Berak-
ning av luftutbyte genom karusellddrrar, energimyndighetens projektnummer: 46857-1) genomfor
RISE tillsammans med ASSA ABLOY tester for luftutbytet for tre olika typerna av karuselldorrar vid
olika temperaturer.

Det finns en stark énskan hos tillverkarna (ASSA ABLOY, Boon Edam, Record, Dormakaba och Geze)
att en gemensam metod som gar att standardisera ska tas fram dven fér dynamiska varden, alltsa da
dorrarna ar i drift. Det behovs ett tillforlitligt virde som kan anvandas vid bade energideklarationer
och energiprojekteringar.
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5 Publikationslista

Projektresultaten har féorutom denna rapport dven publicerats pa foljande satt:

1. Tva posterpresentationer i samband med E2B2 konferens 2018 och 2019.
2. Tva berdkningsblad i Mathcad for berakning av 2-vingad och 3-vingad dorr.
3. Intern rapport 6ver berdkningsmetodiken.

4. New Work Item.

Dokumenten gar att ladda ned fran RISE hemsida https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/metod-

for-berakning-av-u-varde-for-karuselldorrar, giller dock inte 4. New Work Item.


https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/metod-for-berakning-av-u-varde-for-karuselldorrar
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/metod-for-berakning-av-u-varde-for-karuselldorrar
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