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Kyllagring med PCM kapar

effekttopparna

| ett nybyggt kontorshus i Géteborg finns ett av varldens fa storskaliga
energilager med fasandringsmaterial. | detta projekt har lagret varit i fokus
och forskarna har fatt fram ny kunskap om projektering och den verkliga

prestandan av PCM-kyllager.

Hur fungerar PCM-kyllager i praktiken?
Energilagret bestar av tva delar, dels ett fullskaligt lager,
dels ett mindre lager av laboratorieprototyp. Det mindre
lagret ar en kopia av det stora och fungerar som en pilot-
anlaggning dar mindre tester gar att genomfora. Lagren
anvander salt-hydrat (SP11, Rubitherm) som fasdndrings-
material.

Fordelarna med att anvdnda fasdndringsmaterial i stallet
for vatten, som ar det vanligaste lagringsmediet, ar att
man kan bygga mer kompakta energilager och ocksa fa
béattre kontroll av temperaturen. Omradet ar trots detta
lite utforskat i verklig miljo och en av drivkrafterna i detta
projekt har varit att ta reda pa hur PCM-kyllager fungerar i
praktiken.

Lagre lagringskapacitet an vantat

PCM-kyllagret, som ingdr i studien, har ersatt delar av
kylbehovet i huset med den extra kylenergin som lagras
under natten och har darmed avlastat produktionen i
den centrala kylanlaggningen. Matningarna har visat att
PCM-lagret minskar kyleffektuttag fran fjarrkylan vid

Viktiga resultat

urladdningen. [ och med
att PCM-lagret toms pa
energin okar kyluttag
fran fjarrkylan. Tester- ,
na som genomfordes
visade att den dagliga
utnyttjbara lagrings-
kapaciteten endast

var 36 procent (99 kWh)
av den deklarerade
kapaciteten. Dessutom
visade testerna att
laddningseffekterna ar
60-75 procent lagre dn vad som tillverkaren uppskattat.
Vad den lagre lagringskapaciteten beror pa vet man inte,
utan det beh6ver undersokas vidare.

Vad géller den ekonomiska delen, sd kommer den storsta
kostnadsbesparingen i ett PCM-lager av att man som kund
slipper att betala ett effekttillagg. En utékning av energi-
lagringskapaciteten kan leda till betydligt hogre kostnads-
besparingar.

Genom en cyklisk laddning och urladdning av kyla i pilotanldggningen har man bevisat stora skillnader i
energilagringskapaciteten och bestandigheten av SP11. Dessa problem har férhindrats genom en tillsattning

av fortjockningsmedel till SP11.

Fasseparationen kan repareras genom att PCM varms upp tills alla kristaller smalter samt hela volymen blandas

mekaniskt.

Den dagliga utnyttjbara lagringskapaciteten var endast 36 procent av den deklarerade kapaciteten.

PCM-lagret hade en betydligt Iagre laddningseffekt och lagringskapacitet an vad som angavs av tillverkaren.

Ett nytt verktyg ar utvecklat och gor att man kan testa alternativa designtyper och driftrutiner av demonstrations-

lagret i tidiga skeden.



Berakningsverktyg for planering och
driftoptimering

I projektet har man ocksa fatt fram ny kunskap om
projekteringen och man har utvecklat ett praktiskt och
validerat numeriskt berakningsverktyg for planering och
driftoptimering av PCM-energilager. Med hjalp av verktyget
kan man testa alternativa designtyper och driftrutiner av
demonstrationslagret i tidiga skeden. Planeringen ska alltid
utga fran systemkrav och forutsattningar for virmelag-
ring, till exempel temperaturbegransningar och tider.

Nar man vill ta fram varmelagringsegenskaper for PCM,

ska man testa storre mangder av materialet 4n vad man gor
med etablerade laboratoriemetoder sisom T-History metod
eller DSC (differential scanning calorimetry). Dessutom ska
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varmelagring och uttag vara ldngsammare, det vill sdga
niarmare den som sker i praktiken. Det racker inte heller
med att folja fasomvandling med endast temperatur-
maétningar. En okuldr kontroll eller liknande méjlighet
bor finnas i varje PCM-lager som en kvalitetskontroll.

I projektet har man anvént en virmevaxlare med manga
smd ror i. Hir menar forskarna att det ar viktigt att inte
underskatta problem med infangad luft. Spolning med
vatten som finns redan i systemet rickte inte till for att

fa bubblorna ur réren, trots att vattnet cirkulerar pa ett
forhojt tryck. Det kravdes en annan typ av "spolare” for att
fa ordning pa detta.

Rapportens forfattare
Angela Sasic Kalagasidis (projektledare)

Samfinansiarer

Energimyndigheten, Akademiska hus, Afry.
Demonstrationslagret i AWL ar en satsning av EU
genom Urban Innovation Actions och FED-projektet
samt HORIZON 2020 IRIS-projektet, Transition
Track #1: Renewables and energy positive districts.

Inom E2B2 arbetar forskare och andra aktérer tillsammans fér att utveckla samhdllets byggande och boende och effektivisera
energianvdndningen. E2B2 dr ett forsknings- och innovationsprogram frdn Energimyndigheten ddr IQ Samhdllsbyggnad dr koordinator.
Programmets andra programperiod pdgdr mellan 2018 och 2021.
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